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K¥SZ¥NTŕ 

Marosv§s§rhely, a tudom§ny ®s mŤv®szet tal§lkoz·helye 

Az ember, legyen az komplex gondolkod§sm·ddal felruh§zva, gazdag ismeretanyag 

birtok§ban ugyan¼gy, mint az egyszerŤen ®lŖ ®s dolgoz· egy®n, az Ŗt kºr¿lvevŖ vil§got 

szeml®lve, az ®let ®rtelm®nek §lland· keres®s®ben fejlŖdºtt a tºrt®nelem sor§n. 

Ebben a keres®sben siker¿lt felhalmoznia egy olyan kultur§lis kincset, amely az ismeretek 

ºsszess®g®nek birtok§ban, az emberis®g ºsszetartoz§s§t ®s fennmarad§s§t biztos²tja. Ezen 

ismeretanyaggal rendelkezve tudunk eligazodni a minket kºr¿lvevŖ vil§gban, ez§ltal tal§lunk 

utakat ®rt®kek ®s norm§k kºzºtt az ®letben. 

Edward Burnet Tylor: ĂAz az ºsszetett eg®sz, ami mag§ba foglalja a tud§st, a v®leked®st, 

mŤv®szeteket, a mor§lt,...., a jogot ®s a szok§st, ®s minden olyan emberi k®pess®geket ®s 

habitust, amit az ember a t§rsadalom tagjak®nt saj§t²t elò. 

Max Planck: ĂA tudom§ny sosem k®pes a Term®szet v®gsŖ rejt®lyeit megoldani, mivel a 

rejt®lynek mi magunk is r®szei vagyunkò. 

Lucian Blaga: ĂMondj§k, hogy n®mely tenger vize holdf®nyben vil§gosabb, mint 

napf®nybenò 

Csak n®h§ny gondolat abb·l a sok elm®lked®sbŖl, amely nagy gondolkod·inkat 

foglalkoztatta. Igaz, a tºrt®nelem sor§n voltak abszolutist§k, akik csak a tudom§nyban, vagy 

csak a mŤv®szet erej®ben hittek, de ®n azt gondolom, hogy m§ra m§r vil§gos 

mindanyiunknak, hogy el®g sokat tudunk a vil§gr·l (b§r nagyon keveset), hogy azoknak 

adjunk igazat, akik a vil§g komplexit§s§t l§tv§n a gondolkod§s komplexit§s§ban hisznek. 

Teh§t racionalit§s ®s szubjekt²vizmus, agy ®s l®lek csak egy¿tt l®tezhet, ®s a tudatos ember 

(®rt®kteremtŖ ember), a kiv§ncsi, csak ebben a komplexit§sban adhat j· v§laszokat j·l 

(helyesen) megfogalmazott k®rd®sekre. 

A kºzºss®gek nem mindig tudt§k kellŖk®ppen lereag§lni re§lidŖben a komplex 

gondolkod§s¼ egy®neiket. P®ld§k erre minden idŖk nagy mesterei, tud·sai, s m®gis Ŗk vitt®k 

az emberi gondolkod§st ¼jabb szintekre. 

Marosv§s§rhely abban a szerencs®s helyzetben van, hogy ôôbrandôô-j®t keresve lehetne 

Sz®kelyfºld kapuja, a kult¼ra v§rosa, a Bolyai-ak v§rosa, egy olyan kºzºss®g m¼ltj§ra utalva, 

mely idŖszerŤ viselked®st tan¼s²tott ®vsz§zadok sor§n, vall§sban, kult¼r§ban, 

adminisztr§ci·ban. 

Sz®kelyfºld kapujak®nt viselkedett az 1300-as ®vek ·ta (Forum Siculorum), Novum Forum 

Siculorum (1332), ®s 1616-ban, mikor Bethlen G§bor Marosv§s§rhelyre kereszteli, ®s v§rosi 

rangra emeli. 

£s 1571-ben mikor az itt szervezett Orsz§ggyŤl®s alkalm§val, elsŖ ²zben fogalmaz·dik 

meg a vall§sszabads§g gondolata, ki§ltv§ny form§j§ban. 

De sz®kelyfºld kapujak®nt viselkedik Borsos Tam§s idej®ben, mikor elkezdŖdik 1602-ben 

a v§r ®p²t®se. 

Valamikor sz®kely, magyar, ma m§r multikultur§lis v§rosk®nt pr·b§l az ®rtelmes l®t 

szintj®n t¼l®lni a v§ros. Megkºzel²tŖleg 52%-ban rom§n, 47%-ban magyar, 3%-ban cig§ny, ®s 
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kevesebb mint 1%-ban m§s etnikumok egy¿tt®l®se, 46%-ban ortodox, 30%-ban reform§tus, 

14%-ban r·mai katolikus, 2,7%-ban gºrºg-katolikus, 2,6%-ban unit§riusok egym§s mellett 

val· l®t®bŖl 25 §ltal§nos iskol§ban, 17 kºz®piskol§ban, 5 egyetemen, nagyr®szben k®tnyelvŤ 

int®zm®nyekben fejlŖdnek fiataljaink. 

Ugyanakkor jelentŖs kultur§lis int®zm®nyek mŤkºdnek: MŤv®szeti L²ceum, MŤv®szeti 

Egyetem, Ćllami Sz²nh§z, B§bsz²nh§z, Filharm·nia, Megyei M¼zeum (Teleki T®ka). 

Kultur§lis Egyes¿letek: Yorik Studi·, Tamacissza Egyes¿let, CsŤrszinh§z, K®pzŖmŤv®szeti 

Alap, Bern§di Gyºrgy KºzmŤvelŖd®si Alap²tv§ny, az Erd®lyi Magyar KºzmŤvelŖd®si 

Egyes¿let (EMKE). Csak a magyarok kºz¿l felsorolva n®h§nyat, amelyek §ltal 1990-2012 

kºzºtt tºbb mint 10.000 esem®nnyel ker¿lt a marosv§s§rhelyiek el®, ami azt jelenti, hogy 

®vente minden 455 magyarra jutott egy kultur§lis megnyilv§nul§s. 

Tudom§nyos oldalon: az Orvosi ®s Gy·gyszer®szeti Int®zet, a Petru Maior MŤszaki 

Egyetem, a Sapientia Erd®lyi Magyar Tudom§nyegyetem (EMTE). 

Tudom§nyos szervezŖd®sek: az Erd®lyi M¼zeum-Egyes¿let (EME), az Erd®lyi Magyar 

MŤszaki Tudom§nyos T§rsas§g (EMT), a Studium Alap²tv§ny, melyek 1990-tŖl tºbb mint 

700 megnyilv§nul§ssal pr·b§ltak hasznosak lenni a kºzºss®g sz§m§ra. 

£s mint a ôôBolyaik v§rosaôô? Mert itt ®lt ®s gondolkodott Bolyai Farkas, ®s j· ideig fia 

Bolyai J§nos. Itt nyomtatt§k a Tentament, ®s ennek Appendixe-k®nt jelent meg Bolyai J§nos 

zseni§lis megvil§gosod§sa, a nemeuklideszi geometria elsŖ nyomtatott form§ja. 

Itt Ŗrizz¿k nemzet¿nk k®t re§lgondolkod§s¼ ·ri§s alakj§nak k®z²ratainak gyŤjtem®ny®t 

(20.000 oldal), melyet az EMT digitaliz§l§sa r®v®n, a Teleki T®ka oldal§n a vil§gh§lon is meg 

lehet tekinteni. 

Itt Bolyai Farkas nev®t viseli a v§ros legr®gibb iskol§ja, itt mŤkºdik a Bolyai J§nos 

Tudom§ny ®s Technika H§za, a Bolyai Alkot· T§bor. 

Meg®rkezt¿nk tal§n arra a helyre, mely 2001-tŖl ebben a multikultur§lis kºrnyezetben, 

klasszikus m¼ltra ®p²tve, keresi a hely®t a kºzºs gondolkod§snak, alkot·i fel¿letnek. 

Matematikusok, fizikusok, technikusok, mŤv®szek tal§lkoznak Marosv§s§rhelyen, 

tºrt®nelmi kºrnyezetben, kultur§lis ®s tudom§nyos behat§sok ®lm®nyei kºzben besz®lgetnek, 

alkotnak kºzºsen, s m®gis egyedien. 

Az itt sz¿letett alkot§sokb·l a v§ros kºztereire eml®kmŤk®nt elhelyezettek jelzik 

igyekezet¿nket a cselekvŖ tiszteletad§sunkr·l a szellemi nagyjaink elŖtt. 

A 2012-es Bolyai Alkot·t§bor r®szek®nt megszervezett konferencia, melynek t®m§jak®nt 

ñA fizika, matematika ®s mŤv®szet tal§lkoz§sa az oktat§sban, kutat§sbanò c²met v§lasztottuk, 

igazolja igyekezet¿nket, hogy v§rosunk aktu§lis k®rd®seire, az ®let komplexit§s§t vizsg§l· 

§ttekint®ssel keress¿k a jºvŖbe mutat· v§laszokat. 

B²zom benne, hogy minderrŖl meggyºzŖdtek a kedves r®sztvevŖk is, hiszen jelenl®t¿kkel 

®s megny²lv§nul§saikkal Ŗk is r®szesei §ll²t§saim igaz§nak. 

Kºszºnºm mindannyiuknak,                           

                                            

                                                                        Dr. Csegzi S§ndor fizikus 

                                             Marosv§s§rhely volt alpolg§rmestere, a konferencia fŖszervezŖje 
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K¥SZ¥NETNYILVĆNĉTĆS 

 

Kºszºnj¿k mindazon int®zm®nyek ®s szem®lyek seg²ts®g®t, akik anyagi t§mogat§sukkal, 

illetve munk§jukkal lehetŖv® tett®k a konferencia megrendez®s®t ®s a kiadv§ny 

megjelentet®s®t.   

 

Kºszºnj¿k P§link§s J·zsef akad®mikusnak, a MTA elnºk®nek, hogy v§llalta a konferencia 

fŖv®dnºks®g®t.  

 

Kºszºnj¿k Marosv§s§rhely Polg§rmesteri Hivatala t§mogat§s§t, ®s a szakter¿leti szervezŖk 

munk§j§t. A konferencia matematika szekci·j§t, Weszely Tibor ®s M§t®fi Istv§n, a 

k®pzŖmŤv®szetit Kolumb§n K§ntor Zita ®s Moln§r D®nes, a fizikait Juh§sz Andr§s, M§th® 

M§rta, Sz§sz Ćgota ®s T®l Tam§s szervezte. Az EMT r®sz®rŖl Papp T¿nde, Horv§th Gabriella 

®s Szab· Andr§s vett r®szt a szervez®sben. 

 

Kiadv§nyunk sz²nes form§ban tºrt®nŖ nyomdai megjelen²t®s®t az ELTE Fizika Doktori 

Iskol§ja ®s a doktori k®pz®st t§mogat· TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0030 p§ly§zat tette 

lehetŖv®. Ugyanez a p§ly§zat seg²tette a konferenci§n tºrt®nŖ r®szv®telt is.  

 

Ism®telten kºszºnj¿k a kºtet szerzŖinek gondos munk§j§t, a dolgozatok hat§ridŖre tºrt®nŖ 

elk®sz²t®s®t. Kºszºnj¿k a szakmai lektorok lelkiismeretes v®lem®nyez®s®t. A k¿lsŖ bor²t· 

tervez®s®®rt Juh§sz Bal§zst, a h§ts· bor²t· fot·j§nak elk®sz²t®s®®rt Ferencz Andr§st illeti 

kºszºnet. A kºtet nyomdai elŖk®sz²t®se, a technikai szerkeszt®s Mesz®na Tam§s, T·thn® 

Juh§sz T¿nde ®s Beke Tam§s fizikatan§r-doktoranduszoknak ®rdeme. 

 

A konferencia szervezŖi ®s valamennyi r®sztvevŖje nev®ben kºszºnj¿k a kºzºs munka, az 

egy¿ttgondolkoz§s lehetŖs®g®t ®s ºrºm®t!  

 

 

 

 

                                                                     a szervezŖk nev®ben  

                                                                        Dr Csegzi Sandor  

                                                                            fŖszervezŖ 
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A konferencia plen§ris ¿l®seinek helysz²ne a marosv§s§rhelyi Ifj¼s§gi H§z  
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

Csegzi S§ndor  fŖszervezŖ  kºszºntŖje 
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SZERKESZTŕI ELŕSZč 

 

 

Az emberis®g kult¼r§j§nak igaz§n egyetemes r®sz®t  a mŤv®szetek ®s a re§l tudom§nyok 

jelentik.  B§r mindkettŖ nemzetkºzi, ®s mŤvelŖi k¿lºn-k¿lºn az eg®sz vil§gon meg®rtik ®s 

®rt®kelik egym§st, gyakran ¼gy tŤnik, az egyetemes kult¼ra e k®t meghat§roz· ter¿lete m®g 

azonos nyelvi ®s fºldrajzi adotts§gok mellett is nehezen ®rt sz·t egym§ssal. Ez®rt k¿lºnleges 

jelentŖs®gŤ a 2012  augusztus 15-18. kºzºtt Ă A fizika, matematika ®s mŤv®szet tal§lkoz§sa 

az oktat§sban, kutat§sbanò c²mmel  Marosv§s§rhelyen megrendezett magyar nyelvŤ 

nemzetkºzi konferencia. A konferenci§t az Erd®lyi Magyar Tudom§nyos T§rsas§g (EMT) 

marosv§s§rhelyi ®s kolozsv§ri helyi szervezete rendezte. A szervez®sbe bekapcsol·dott a 

budapesti Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem Fizika Doktori Iskola gyakorl· fizikatan§rok 

sz§m§ra tartott ĂFizika tan²t§saò PhD-programja is.  

 

A r®sztvevŖk egybehangz· v®lem®nye szerint a konferencia igen tartalmas ®s sikeres volt. 

A konferencia t®mav§laszt§s§ban ®s eredm®nyess®g®ben alapvetŖ szerepe volt a helyi 

szervezŖk, kiemelten ï dr. Csegzi S§ndor fŖszervezŖ ®s Csegzi Magdolna adminisztr§ci·s 

vezetŖ munk§j§nak ®s elŖz®keny vend®gszeretet®nek. A kºtet mŤv®szeti ®s matematikai 

dolgozatainak szerkeszt®se is az Ŗ ®rdem¿k. K¿lºn elismer®s illeti Ŗket a mŤv®szeti szekci· 

szervez®s®rt ®s az®rt a konferencia programj§ba kapcsol·d· k®pzŖmŤv®szeti ki§ll²t§s®rt, 

amely a marosv§s§rhelyi MŤv®szeti L²ceum v®gzŖs nºvend®keinek alkot§sait mutatta be.  Dr. 

Csegzi S§ndor ®s Csegzi Magdolna munk§j§t a konferencia valamennyi elŖad·ja ®s 

r®sztvevŖje nev®ben szem®ly szerint is kºszºnj¿k.  

 

Kiadv§nyunk a konferencia-elŖad§sok tºbbs®g®nek ²rott v§ltozat§t tartalmazza. Kºszºnj¿k 

mindazon elŖad·k munk§j§t, akik v§llalt§k a dolgozat²r§ssal j§r· tºbbletmunk§t! A kiadv§ny 

az ELTE Doktori Iskola konferencia-sorozat§nak harmadik kºtetek®nt jelenik meg. A 

fejezetek feloszt§sa a konferencia tematik§j§hoz illeszkedik. N®h§ny olyan, fizika cikk is 

szerepel a kºtetben, amely a fizika ®s a mŤv®szet kapcsol·d§s§val foglalkozik, de a szerzŖk 

szem®lyes akad§lyoztat§sa miatt a konferenci§n elŖad§sk®nt nem hangzott el.  Ezeket a c²m 

ut§n tett csillaggal jelºlt¿k. A kºtet fizika t®makºrŤ dolgozatainak mindegyike szakmai 

szempontb·l lektor§lt. A c²mlapon l®vŖ fot·mont§zst a cikkekbŖl v§logattuk ºssze. A 

konferenci§r·l k®sz¿lt k®peket a r®sztvevŖk bocs§tott§k rendelkez®s¿nkre. 

 

Rem®lj¿k, hogy a kiadv§ny is j·l t¿krºzi a rendezv®nynek azt a fontos c®lj§t, hogy a 

kult¼ra k®t l§tsz·lag t§voli ter¿let®t, a mŤv®szetet ®s a tudom§nyt kºzel²tse egym§shoz ®s 

seg²ts®get adjon ahhoz, hogy a k®t diszcipl²na a jºvŖ gener§ci·k iskolai oktat§s§ban is 

ºsszekapcsol·djon.  

 

 

2013. m§jus 

  

 

                                                          Juh§sz Andr§s ®s T®l Tam§s  

                                                              a kiadv§ny szerkesztŖi 
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A konferencia fizika szekci·j§nak helysz²ne 

 a Bolyai Farkas Elm®leti L²ceum   
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

A konferencia r®sztvevŖi az iskola D²szterm®ben 
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TALĆLKOZĆSAIM A TUDOMĆNNYAL MţV£SZETI PĆLYĆM 
SORĆN 

KŖnig Frigyes  
Magyar K®pzŖmŤv®szeti Egyetem, Budapest, rektor@mke.hu 

 

¥SSZEFOGLALĆS 

Alkot·mŤv®szeti p§ly§m sor§n tºbb ²zben olyan eredm®nyek sz¿lettek, amelyek l®trejºtt®ben 

k¿lºnbºzŖ tudom§nyter¿letek ihletŖ forr§sul szerepeltek, m§s esetekben reflekt§ltam 

ir§nyukba. Tºbb mint 20 ®ve a Magyar K®pzŖmŤv®szeti Egyetem MŤv®szeti Anat·mia, 

Geometria ®s Rajz Tansz®k®n tev®kenykedem, ahol mag§t·l ®rtetŖdik a tudom§nnyal val· 

folyamatos kapcsolattart§s. Emellett k¿lºn ºrºm sz§momra, hogy lehetŖs®gem ad·dott ®s 

ad·dik, hogy folyamatos diskurzus r®szese lehetek egy¿ttmŤkºd®si programokban, amelyek 

megerŖs²tik bennem a gondolatot, hogy a tudom§ny ®s a mŤv®szet egy tŖrŖl fakad. Az 

al§bbiakban olyan mŤv®szeti programjaimr·l sz§molok be, ahol k¿lºnbºzŖ 

tudom§nyter¿letek ®rintkeztek alkot·i tev®kenys®gemmel.  

ORBIS PICTUS  

Orbis Pictus [1] c²mŤ kºtetem 1997-ben jelent meg, amelyben az engem kºr¿lvevŖ t®r 

megfigyel®se sor§n l®trejºtt tapasztalataimat igyekeztem ºsszefoglalni.  

Munk§m elk®sz²t®sekor azt vizsg§ltam, hogy ma, mikor sz§mtalan §br§zol§si forma ®s 

lehetŖs®g l®tezik, hogyan adhatunk v§laszt a t®r k®rd®seire a k®pzŖmŤv®szet eszkºzeivel. A 

szem®lyes tapasztalatok mellett felhaszn§ltam, illetve seg²ts®g¿l h²vtam az igen gazdag 

k®pzŖmŤv®szeti hagyom§nyokat is, melyek n®lk¿l nem tudom elk®pzelni e tev®kenys®g 

gyakorl§s§t.  

A dolgokat t®rbeli vonatkoz§sukban elemeztem ®s azt tapasztaltam, hogy ez a viszony tºbb 

ir§ny¼, s oly m®rt®kben v§lhat bonyolultt§, hogy minden bizonnyal a t®r is a dolgok kºz® 

tartozik, a dolgok teremtik meg azt. A t®r egy olyan fajta, anyagilag tetten ®rhetŖ kºzegg® 

v§lik a dolgok bemutat§s sor§n, hogy formak®nt kell vele sz§molni.  

 
1.§bra. L§t·terek, 24x43 cm, aquarell, (1977). 
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Emellett gyakran ®rintettem a k®pzŖmŤv®szeti konkr®t ®s absztrakt problematik§j§t, ez 

k¿lºnºsen tanuls§gos volt, az®rt is, mert a k®pzŖmŤv®szeti hagyom§ny v®g®t az absztrakci· 

megjelen®s®ben fedezt®k fel sokan. Mindenki sz§m§ra §t®lhetŖ ®lm®nybŖl leszŤrt 

m·dszerekkel l®trehozhat· a dolgok absztrakt megjelen®se. Ezt ma m§r nem gyakorolhatja az 

absztrakt fest®szet, hanem ºnmag§b·l kiindulva, ºnmag§t·l veszi §t saj§t eredm®nyeit. 

Ugyanakkor elŖfordulhat, hogy a naturalizmus ®s az absztrakci· sz®lsŖs®ges form§i rokonai 

lehetnek egym§snak ï gondoljunk csak Monet k®sŖi munk§ira ®s Pollock festm®nyeire.  

Munk§mmal igyekeztem e k®rd®sekre felelni. Sz§nd®kosan ker¿ltem a bŖs®ges 

komment§rokat; gondolataim kifejt®s®re a vizualit§s nyelv®t alkalmaztam, hiszen 

eredm®nyeim gyakorlati m·dszerrel jºttek l®tre, s b²zom abban, hogy k®peim sorrendben val· 

tanulm§nyoz§sa vil§gos k®pet ad elk®pzel®seimrŖl.  

VĆRAK £S ERŕDĉTM£NYEK A KĆRPĆT-MEDENC£BEN  

2001-ben jelent meg ĂV§rak ®s ErŖd²tm®nyek a K§rp§t-medenc®benò [2] c²mŤ munk§m, 

amely a ter¿leten tal§lhat· erŖd²tm®nyekrŖl az alapinform§ci·kat k²v§nta ºsszegyŤjteni. 

Kºnyvemnek, amely eredetileg saj§t haszn§latra k®sz¿lt, mondhatn§m ®n voltam a 

megrendelŖje. V®letlen kºvetkezt®ben ker¿lt r®g®sz szakemberek kez®be, Cserm®nyi Vajk®ba 

®s Hath§zi G§bor®ba, akik kezdem®nyezt®k kiad§s§t. A bibliogr§fia ºssze§ll²t§s§ban Terei 

Gyºrgy seg²tett. A gyŤjtem®ny l®trejºtt®t hi§ny®rzetem motiv§lta, mivel nem l®tezett ï ®s ma 

sem l®tezik ï v§rlexikon vagy adatt§r, ahol a teljess®g ig®ny®vel kiel®g²thettem volna 

®rdeklŖd®semet. Ez®rt a teljess®gre tºrekedtem. A k®zirat lez§r§sa ut§n azonban nyomban 

vil§goss§ v§lt, hogy a kºnyvemben szereplŖ 1562 erŖd²tm®ny csak egy r®sze a valaha 

l®tezetteknek. Az·ta eltelt kilenc ®v, ®s a gyŤjtem®ny megdupl§z·dott, mutatva, hogy a 

gyŤjt®s szinte v®g n®lk¿l folytathat·.  

KºvetkezŖ kºnyvem[3] term®szetesen folytat§sa az elŖzŖ kºtetnek, azonban szerkezet®t, 

tartam§t tekintve m§s. A facsimile gyŤjtŖnapl·t·l elt®rŖen, az objektumokr·l 

rendelkez®semre §ll·, a hajdani val·s§gnak csak tºred®keire vonatkoz· inform§ci·k vizu§lis 

tov§bbgondol§sa, komplex ®rtelmez®se 

megjelen²t®se volt a c®lom.  

 

 

2. §bra. L®va/l L®va (Levice), 

MezŖfalva,  

9,5x21 cm, pap²r, ceruza, (2009) 

30x30 cm, pap²r, ceruza, (2008). 

 

Rajzaim elk®sz²t®s®hez k¿lºnbºzŖ 

mennyis®gben ®s minŖs®gben §lltak 

rendelkez®semre a forr§sok. Optim§lis 

esetben tal§lhat·k a r®g®szeti ®s 

®p²t®szettºrt®neti szakirodalomban 

®p²t®szeti, geod®ziai felm®r®sek. Ezeket 

kieg®sz²tettem arch²v anyagok, r®gi 

t®rk®pek, hadm®rnºki felm®r®sek, korabeli 

§br§zol§sok, mŤv®szeti alkot§sok, f®nyk®pek ï bele®rtve a r®gi ®s mŤholdas fot·kat ï 

tanulm§nyoz§s§val, valamint helysz²ni szeml®kkel. Ćbr§im mindezek anal²zis®n alapulnak. A 

mŤeml®kek problematik§j§nak ®rtelmez®s®hez term®keny²tŖleg hatottak a kort§rs szellemi 

®let egy®b ter¿letein sz¿letett alkot§sok is, mint p®ld§ul Christopher Woodward ĂIn Ruinsò 

c²mŤ kºtete, amely a jelekor ember®nek szemszºg®bŖl vizsg§lja a romokhoz fŤzŖdŖ k¿lºnºs 
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viszonyt, valamint W. G. Sebald ĂAusterlitzò c²mŤ reg®nye, amely egy melankolikus, mag§ba 

z§rk·z· emberrŖl sz·l, akinek titokzatos, megfejt®sre v§r· eml®kek a t§rsai, valamint azok az 

®p¿letek, homlokzatok, alaprajzok, amelyeket megsz§llottan f®nyk®pez.  

A k®pzŖmŤv®szet tºrt®net®t tanulm§nyozva l§thatjuk, hogy az ®p²t®szeti objektumok,²gy a 

v§rak, vagy azok romjai sz§mtalan esetben az §br§zol§sok t§rgyai voltak, de gyakran 

feltŤntek mint mŤalkot§sok alkot·elemei, r®szletei. B§r e k®pi §br§zol§sok hiteless®g®t 

illetŖen sokszor hangzott ®s hangzik az ®les kritika, m®gis a r®g®szet sz§m§ra ezek az 

alkot§sok sokszor forr§s®rt®kŤ adatokat k®pesek hordozni. A mŤvek legtºbb esetben nem 

m®rnºki szempontok szerint k®sz¿ltek. EbbŖl azonban nem kºvetkezik, hogy a r®gebbi korok 

§br§zol§sai minden esetben l®gbŖl kapottak, vagy a mŤv®szi fant§zia sz¿lem®nyei lenn®nek. 

Ki®rt®kel®s¿k sor§n tiszt§znunk kell, hogy mikor, milyen c®lb·l (l§tk®p, ¼js§g-vagy 

kºnyvillusztr§ci·, dokument§ci·, terv) jºttek l®tre. Egy 15. vagy ak§r 17. sz§zadban k®sz¿lt 

k®p vagy mŤalkot§s a kor szempontrendszer®t ®s elv§r§sait t¿krºzi. Ez®rt nyilv§nval·, hogy 

elt®r a korunkban legink§bb elterjedt ®s haszn§lt k®pzi §br§zol§sokt·l. Sz§m²t§sba kell 

venn¿nk azt is, hogy volt-e lehetŖs®ge az alkot·nak a helysz²nt szem®lyesen tanulm§nyoznia, 

vagy m§sok §ltal k®sz²tett v§zlatokat volt k®nytelen haszn§lni. ElŖfordulhatott az is, hogy 

²r§sbeli vagy sz·beli le²r§s alapj§n kellett az §br§zol§st elk®sz²tenie. Az ®vsz§zadok alatt 

megv§ltozott term®szeti kºrnyezet is ¼jabb k®rd®seket vethet fel. A tanulm§nyozott k®p 

dokumentat²v ®rt®k®t, valamint eszt®tikai megjelen®s®t nem utols· sorban meghat§rozta 

k®sz²tŖj®nek szakmai felk®sz¿lts®ge, tehets®ge is.  

Az enyhe terepalakulatokk®nt jelentkezŖ maradv§nyok,  a sz§mtalan Ŗskori s§ncgyŤrŤ a 

term®szeti kºrnyezettel egybenŖve sokban eml®keztet az 1960-as ®vek Ăland-artò mŤveire, 

amelyeket term®szetesen  a kor§bbi alkalmazott funkci·val szemben egy eg®szen m§s ir§ny¼ 

emberi tev®kenys®g, az auton·m alkot§s, az ºnkifejez®s, az ¿zen®s v§gya hozott l®tre.  

Az erŖd²tett helyekrŖl elmondhat·, hogy rendk²v¿l ºsszetett civiliz§ci·s jelens®get 

alkotnak. Nem csak a hazai romantik§b·l ®s az ifj¼s§gi reg®nyekbŖl sug§rz· hŖsi m¼lt ®s 

hazaszeretet szimb·lumai, hanem a vagyon, a hatalmi koncentr§ci·, a reprezent§ci· 

dokumentumai is. Katonai ellenŖrz®si pontokk®nt nem utols· sorban a biztons§gosnak tŤnŖ 

lakhely szerep®t is betºltºtt®k k¿lºnbºzŖ n®pek sz§m§ra, hiszen az erŖd²tm®nyek l®trejºtt®ben 

az ember egyik leghŤs®gesebb t§rs§nak, a f®lelemnek meghat§roz· szerepe van. A f®lelem, 

ami biztons§gos ®lett®rbe vetett hit hi§ny§b·l fakad, az embercsoportok egyik ºsszetart· 

ereje. F®lelem att·l, hogy a test vagy szellem, s®r¿l®st szenved, ®s az ember k®ptelen 

befoly§solni, uralni azt, ami vele vagy a kºrnyezet®vel tºrt®nik. A kºzºs ®rdek, a v®delem az 

emberek topol·giailag egym§sra utalt csoportjait az §ltaluk haszn§lt t®r megv®d®se 

ºsztºnºzte. A vil§ggal folytatott mindennapi viaskod§s r®sz®v® v§ltak a helyek, ahol 

mened®ket, biztons§got lehetett tal§lni. 

A tºrt®nelmi ®s haditechnikai v§ltoz§sok kºvetkezt®ben azonban az erŖd²tm®nyeknek a 

lass¼ pusztul§s, vagy erŖszakos rombol§s lett a sorsa. A k®sŖbbiekben a maradv§nyok 

legink§bb m§r csak mint ®p²t®si anyag keltett®k fel a folyamatosan ®rkezŖ n®pcsoportok 

®rdeklŖd®s®t. A terepen a tºrt®nelmi m¼lt t§rgyi lenyomat§v§ l®nyeg¿ltek az ®p²t®szet 

eml®kei.  

ANTROPOLčGIA £S ARCREKONSTRUKCIč  

2005 Ŗsz®n kaptam Kov§cs Lor§nd r®g®sz seg®lyk®rŖ h²v§s§t, amelyben megk®rt, hogy az 

§ltala vezetett gorsiumi felt§r§sok sor§n napvil§gra ker¿lt emberi maradv§nyok §llapot§nak 

meg·v§s§ban seg²ts®get ny¼jtsak. ElsŖsorban a tºbb helyen eltºrt kopony§k ºssze§ll²t§sa volt 

a feladat, amely igaz§b·l nem tŤnt megoldhatatlannak sz§momra, mivel a K®pzŖmŤv®szeti 

Egyetem Anat·mia Tansz®k®n m§r sokszor volt sz¿ks®g hasonl· munk§ra. Az egyes darabok 

ºsszeilleszt®se sor§n akaratlanul is sz§mos megfigyel®st v®gezhettem, s ebbŖl szinte 



A mŤv®szet, a tudom§ny ®s az oktat§s tal§lkoz§sa 

20 

term®szetesen fogalmaz·dott meg az ig®ny a fejrekonstrukci·k elk®sz²t®s®re. Az ember 

arc§nak karakter®t alapvetŖen a koponya csontjainak form§i hat§rozz§k meg, ez®rt 

rekonstrukci·ja felsz²ni alakzatai alapj§n tºrt®nŖ l§gyr®sz-rekonstrukci·.  

Az elsŖ tudom§nyos ig®nyŤ arcrekonstrukci· H. Schaffhausen k®sz²tette 1887-ben egy 

r®zkori koponya alapj§n. A 19. sz§zadban jobb§ra fejszobrokat k®sz²tettek, majd k®sŖbb egyre 

gyakrabban sz¿lettek rajzok, amelyeknek elŖnye a viszonylag gyors eredm®ny, azonban 

h§tr§nya, hogy t®rbeli megjelen²t®shez k®pest kevesebb inform§ci·t tartalmaznak. Az ut·bbi 

®vekben megjelentek a digit§lis adatb§zis¼ sz§m²t·g®pes arcrekonstrukci·s m·dszerek. Az 

arcrekonstrukci·val foglalkoz· Dr. Kust§r Ćgnes szerint sz§m²t·g®p seg²ts®g®vel r®szint 

morfol·giai ®s metrikus adatb§zisok hozhat·ak l®tre, de egyre gyarapszik a - fŖleg 

igazs§g¿gyi, rendŖrs®gi ï szoftvereknek a sz§ma is. Mink§m kezdetekor ºnbizalmat adott a 

t®ny, hogy ezt a feladatot csak el®gs®ges anat·miai ismeretek birtok§ban szerencs®s 

elkezdeni, illet az, hogy nemcsak mŤv®szi, hanem oktat·i tev®kenys®gem sor§n is j§rtass§gra 

tehettem szert a probl®m§t illetŖen.  

Az  antropol·giai kutat§s, ²gy az arcrekonstrukci· is sz§mos esetben v§lt kritika t§rgy§v§, 

hadd id®zzem Miksz§th K§lm§n A PetŖfi-keresŖk c²mŤ ²r§s§nak r®szleteit, amikor az ²r· 

dolgoz·asztal§n l®vŖ koponya megsz·lal: ĂT·th Andr§snak h²ttak, de Isten csod§ja, hogy m®g 

nem konfund§l·dtam, mert mi·ta koponya vagyok ®s az orvosi mŤtermekben szerepelek 

(megfordultam ®n m§r, k®rem, t²z helyen is) a tud·s doktor urak  kºz¿l mindenik m§st s¿tºtt 

ki felŖlem. Az egyik fiatal le§ny kopony§j§nak §ll²t, a m§sik ºreg f®rfi®nak.ò A Tºrºk Aur®lt 

ostoroz· koponya szerint Ăegyre m®g is j·k Tºrºknek a hamis csontoké Hirdetni fogj§k, 

hogy Ŗ l®tezett.ò 1910 ·ta sokat fejlŖdºtt az antropol·gia, de term®szetesen tiszt§ban voltam 

azzal, hogy az §ltalam k®sz²tett rajzok csak megkºzel²tŖ pontoss§g¼ak lehetnek, amelyek a 

rendelkez®sre §ll· inform§ci·k alapj§n seg²tenek megjelen²teni a hajdan ®lt emberek 

karakterisztikus von§sait. A munka sor§n igyekeztem mindent elkºvetni, hogy a k®pekre ne 

rak·djanak szem®lyes st²lusjegyek, a rajzok alapj§t k®pezŖ kopony§k §br§zol§s§hoz fot·kat 

haszn§ltam fel. A fŖleg n®pv§ndorl§s kori leletanyag vizsg§lata sor§n kirajzol·dott sz§momra 

az idŖszak sor§n Gorsiumban megfordult n®pek rendk²v¿li v§ltozatoss§ga.  

 

 
3. §bra. Szt. L§szl· grafikus arcrekonstrukci·ja, 35x50 cm, pap²r, ceruza, (2012). 

2010-tŖl kezdŖdŖen folyamatosan foglalkozik tansz®k¿nk a Perk§ta Ny¼li-dŤlŖn foly·, 

Nemzeti M¼zeum §ltal folytatott leletmentŖ §sat§s embertani feldolgoz§s§val. [4] Ezzel 
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p§rhuzamosan vettem r®szt Sz®ch®nyi P§l ®rsek m¼mi§j§nak vizsg§lat§val foglalkoz· 

tudom§nyos csoport munk§j§ban, ®s a Szent L§szl· kir§ly koponya erekly®j®vel foglalkoz· 

arcrekonstrukci·s projektben. [5] 

 
4. §bra. Szt. L§szl· grafikus arcrekonstrukci·ja, 3db, darabonk®nt 29,5x21 cm, pap²r, ceruza, 

(2012). 

A RčMAI-KORI  PANNčNIA FEST£SZETE 

A r·mai-kori fest®szettel eddig csak ®rintŖlegesen fogalakoztam ï b§r a n§polyi Nemzeti 

M¼zeum anyaga ®s a pompeji falk®pek nagy hat§st gyakoroltak r§m ï de az, hogy ezeknek a 

pann·niai leleteknek a felbukkan§s§n§l jelen lehettem, ®s kºzelrŖl tanulm§nyozhattam Ŗket, 

mi tagad§s, megragadt§k a fant§zi§mat. A nagy, ºsszef¿ggŖ fel¿leteket k®pezŖ falfestm®nyek 

ï n®melyiken m®g a szerkeszt®s, az elŖrajz nyoma is l§that· ï kvalit§sos festŖk munk§inak 

tŤnnek. Az·ta eltelt n®h§ny ®v, ®s a falfestm®ny tºred®kek tiszt²t§sa, konzerv§l§sa ut§n 

bebizonyosodott, hogy az elŖker¿lt leletek k¿lºnleges jelentŖs®gŤek, a tºred®kesen 

fennmaradt antik fest®szet It§li§n k²v¿li megl®t®nek dokumentumait gazdag²tj§k. A mŤ ·kori 

mestereirŖl nem tudjuk, hogy a provinci§ban is azt a minŖs®get tudt§k ny¼jtani, amire 

Ăkoll®g§ikò m§r ezt megelŖzŖen a birodalom kºzponti r®szeiben is k®pesek voltak. K®rd®ses 

sz§momra, hogy milyen k®pzeteik lehettek a ĂmŤv®szetrŖlò. Olyan festŖk voltak-e, akik a 

k®z¿gyess®g¿kbŖl ®s ®rdeklŖd®s¿kbŖl fakad·an ezt a techn®t v§lasztott§k, vagy egyszerŤen 

szakmunk§t v®geztek. Meghat§rozott feladatokat v®geztek el, meghat§rozott ¼tmutat§sok, 

elvek szerint. Ami m®gis §ts¿t az egyszerŤ ĂszobafestŖiò munk§n az az, hogy mag§t a 

fest®szetet gyakorolt§k. Azt a fest®szetet, amely kor§bbi ®vsz§zadok fest®szet®nek ºsszegz®se 

lehetett. A helyis®gek belsŖ fal§ra festett reprezentat²v, illuz·rikus k®pek kºzºtt az antik vil§g 

intuit²v ember ®lt, aki a sz®pp® var§zsolt ®letet olykor val·s§gk®nt is k®pes volt felfogni. 

IdŖsebb Plinius Historia Naturalis§ban eml²t®st tesz Iunius Pisciculus lovagr·l, aki a 

Szerencse Templom§n§l fel§ll²tott Thespiaei nŖk szoborcsoportj§nak egyik tagj§ba volt 

szerelmes. A kºzelm¼ltb·l J. Cocteau Szobrok c²mŤ mŤv®ben is r§bukkanunk az emberi 

term®szetben alighanem §lland·an jelen l®vŖ mot²vumra. ĂNem ®rezt®l sosem, t§rlatok 

kedvelŖje v§gyat, hogy cs·kot lopj a szobrok ajk§ra? Ă £s ide k²v§nkozik J·zsef Attila 1923-

ban ²rt, ĂAsszonyv§r§s asszonyszobor mellettò c²mŤ verse is, amelybŖl n®h§ny sort id®zek: 

ĂS ha megk®rn®m, a szobor mell® §llna ï 

· , forr· sz®p szobor, kin 

a holdvil§g is t¿zes cs·kk§ v§lna! 

Szobor, egy ®lŖ asszony §llna mell®d!... 

Szobor, hideg s ®n m®gis 

Megcs·kolom most f®nyes, b¿szke mell®t.ò 
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A pann·niai festŖk olyan mesters®g gyakorl·i voltak, amely napjainkig sz§mos 

funkcion§lis ®s stil§ris v§ltoz§son ment §t. Az elm¼lt ®vsz§zad sor§n tºbbszºr meg is kondult 

a v®szharang felette. Tan§ri tapasztalatom alapj§n kijelenthetem azonban, hogy az ilyen 

ir§ny¼ emberi tehets®g kiapadhatatlannak l§tszik, m®g akkor is, ha sz§mos ²g®retes talentum 

egy idŖ ut§n, k¿lºnbºzŖ okok miatt, felhagy tev®keny®g®nek gyakorl§s§val. A k®zzel festett 

k®p a kort§rs mŤv®szet egy r®sz®t k®pezi csak, mŤvel®s®nek, technik§j§nak elsaj§t²t§sa 

hosszas tanul§st, gyakorl§st ig®nyel, §m ugyanakkor sz§mos egy®b m·don lehets®ges k®pet, 

mozg·-, tºbb dimenzi·s k®pet is k®sz²teni. A gorsiumi festm®nyek, az elbizonytalan²t· 

gondoltak ellen®re, most, hogy elŖker¿ltek, ¼jb·l a fest®szet r®sz®v® v§ltak, r®g®szeti, 

mŤv®szettºrt®neti vonatkoz§saik mellett.  

 
5. §bra. Gorsium, 30x35 cm, olaj, v§szon, (2005). 

A fentiekbŖl kºvetkezik, hogy munk§ss§gom j·r®szt, a Kºz®p-Eur·p§b·l gyºkerezŖ 

hagyom§nyokb·l eredeteztethetŖ. Danilo Kiġ gondolatait id®zve: ĂA formatudatb·l, ami 

kºz®p-eur·pai kºtŖd®sŤ mŤv®szek kºzºs tulajdons§ga, ennek r®v®n akarnak ®rtelmet adni az 

®letnek ®s a metafizikai rejt®lynek, a form§i, amelyen a v§laszt§s lehetŖs®ge ®rtendŖ, a 

form§®, amely nem m§s, mint k²s®rlet ama archim®deszi fix pont meglel®s®re, amely a barb§r 

zil§lts§g ®s az ºsztºnºk irracion§lis ºnk®ny®nek ellent®teò [6]. 
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¥SSZEFOGLALĆS 

Az anyagok mikro- ®s nanoszerkezet®nek egyre m®lyebb megismer®se, meg®rt®se ®s tudatos 

befoly§sol§sa a napjaink technikai fejlŖd®s®t alapvetŖen meghat§roz· nanotudom§nyok ®s 

nanotechnol·gi§k alapja. Ez a fejlŖd®s sz§mos vonatkoz§sban dºntŖen megv§ltoztatta az 

®letminŖs®g¿nket, eg®sz civiliz§ci·nkat. A szerkezetvizsg§lati technik§k fejlŖd®se egyre 

finomabb felbont§sban, egyre nagyobb m®lys®gekig teszi lehetŖv® az anyagok megfigyel®s®t.  

 

2010 Ŗsz®n az Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem ĂEur·pai L®pt®kkel a Tud§s®rt, ELTEò 

c²mŤ p§ly§zat§val kb. 3 milli§rd forint t§mogat§st nyert el, amibŖl 750 milli· forintot ¼j 

mŤszerek, ²gy egyebek kºzºtt egy nanokutat§sokra is alkalmas, k®tsugaras p§szt§z· 

elektronmikroszk·p beszerz®s®re ford²tott. Az ¼j elektronmikroszk·pos laborat·rium a 

Term®szettudom§nyi Kar Fizikai Int®zet®ben nyert elhelyez®st. Ez az elektronmikroszk·p 

k®pess®geit tekintve a vil§gsz²nvonalat k®pviseli. Felszerelts®ge, ®s ennek eredm®nyek®ppen a 

m®r®si lehetŖs®gei Eur·p§ban is a legjobbak kºz® sorolj§k. A p§szt§z· elektronmikroszk·p 

FEI Quanta 3D t²pus¼, nagyfelbont§s¼, k®tsugaras k®sz¿l®k. A k®t sug§r azt jelenti, hogy az 

elektronforr§son k²v¿l ionforr§ssal is rendelkezik. Az elektronnyal§b ®s az ionnyal§b egyar§nt 

alkalmas arra, hogy mikroszk·pi k®pet k®sz²thess¿nk, ugyanakkor az ionnyal§b az 

anyagminta fel¿let®nek megmunk§l§s§t is lehetŖv® teszi. Az 1. §br§n az egyetemen felszerelt 

mikroszk·pot l§thatjuk.  

 
1.§bra. Az ELTE TTK Quanta 3D k®tsugaras p§szt§z· elektronmikroszk·pja. 
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A p§szt§z· elektronmikroszk·p mŤkºd®s®rŖl, a vizsg§lati lehetŖs®gekrŖl r®szletes ²r§s 

tal§lhat· a Fizikai Szemle 2011. 10. sz§m§nak 339. oldal§n [1]. 

A mŤszerek §ltal rºgz²tett inform§ci·kat a vizsg§l· ember sz§m§ra is l§that·v§, j·l 

®rz®kelhetŖv® kell tenni. Ez a vizualiz§ci· feladata, ami az ut·bbi idŖben egyre nagyobb 

jelentŖs®gŤ, ®s egyre ºn§ll·bb metodikai §gazatt§ fejlŖdºtt. A vizualiz§ci· eredm®nyek®nt 

sokszor szemetgyºnyºrkºdtetŖ sz²nes §br§k jelennek meg. Ez adta az ºtletet, hogy az 

eredetileg fekete-feh®r mikroszk·pi felv®teleket sz§m²t·g®pes elj§r§ssal sz²ness® v§ltoztassuk. 

EzekbŖl mutatunk be al§bb n®h§ny p®ld§t. (Ezeken a k®peken a sz²nek nem tartalmaznak 

tudom§nyos inform§ci·t, csak az alkot·k fant§zi§j§t ®s sz®p®rz®k®t bizony²tj§k.) 

 

 
A k®p t§rgya: Maratott, metallogr§fiai vizsg§latra elŖk®sz²tett ez¿stminta. 

A mint§t k®sz²tette: HegedŤs Zolt§n, fot·zta: Varga G§bor, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Elektrolitikus amorf kem®nykr·m r®teg r®zlemezen. 

A mint§t k®sz²tette: Szir§ki Laura, fot·zta: Varga G§bor, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 

 

 
A k®p t§rgya: Kºv¿letek iskolakr®t§ban. 

A mint§t k®sz²tette: Havancs§k K§roly, fot·zta: Havancs§k K§roly, sz²nezte: Kaufmann 

Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Homok szemcs®k. 

A mint§t k®sz²tette: Dankh§zi Zolt§n, fot·zta: Ratter Kitti, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 

 

 
A k®p t§rgya: Hangya szeme. 

A mint§t k®sz²tette: Dankh§zi Zolt§n, fot·zta: Dankh§zi Zolt§n, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Dar§zs potroha ®s full§nkja. 

A mint§t k®sz²tette: Havancs§k K§roly, fot·zta: Ratter Kitti, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 

 

 
A k®p t§rgya: ParlagfŤ pollenszemcs®k. 

A mint§t k®sz²tette: Dankh§zi Zolt§n, fot·zta: Ratter Kitti, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Ćsv§nykiv§l§sok a r·zsdombi Moln§r J§nos barlangb·l. 

A mint§t k®sz²tette: ErŖss Anita, fot·zta: Varga G§bor, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 

 

 
A k®p t§rgya: CuZr szennyezŖ nagynyom§s¼ csavar§ssal tºmbºs²tett Al-alap¼ f®m¿veg 

mint§ban. 

A mint§t k®sz²tette: Kov§cs Zsolt, fot·zta: Varga G§bor, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Ionsug§r mint§zat varr·tŤ fok§n. 

A mint§t k®sz²tette: Ratter Kitti, fot·zta: Ratter Kitti, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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A k®p t§rgya: Ceruzahegy tºrete, grafitlemezk®k. 

A mint§t k®sz²tette: Ratter Kitti, fot·zta: Ratter Kitti, sz²nezte: Kaufmann Bal§zs. 
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¥SSZEFOGLALĆS 

A kºztudatban a tudom§ny ®s a mŤv®szet k®t alapvetŖen k¿lºnbºzŖ dolog, a tud·sokban ®s a 

mŤv®szekben tal§n csak az a kºzºs, hogy mindkettŖ elvar§zsolt ember, a professzor 

sz·rakozott, a mŤv®sz boh®m. Ezzel szemben a tudom§nyban ®s a mŤv®szetben van 

hasonl·s§g, mind a feladatait ®s c®ljait, mind a m·dszereit illetŖen. Term®szetesen vannak 

jellegzetes k¿lºnbs®gek is. Az oktat§sban mindkettŖnek fontos szerepe van, a 

term®szettudom§nyok a racion§lis gondolkoz§st fejleszti, a mŤv®szet elsŖsorban ®rzelmi 

vil§gunkat ®p²ti. A modern agykutat§s eredm®nyei szerint k®tf®le agyi tev®kenys®grŖl van sz·, 

ami azonban kºlcsºnºsen seg²ti egym§st. A di§kok harmonikus fejlŖd®s®hez mindk®t ter¿let 

elengedhetetlen¿l fontos. 

BEVEZET£S 

Kod§ly Zolt§n, a Magyar Tudom§nyos Akad®mia egykori elnºke, a XX. sz§zad egyik 

legkiv§l·bb magyar zeneszerzŖje ®s zenetud·sa egy r§di·interj¼ [1] kapcs§n a 

kºvetkezŖk®ppen von p§rhuzamot a tudom§ny ®s a mŤv®szet kºzt: 

éòTudom§ny, mŤv®szet gyºkere egy, mindegyik a vil§got t¿krºzi a maga m·dj§n. A 

tudom§nyos ®s mŤv®szi nagys§g alapja is ugyanaz:  az igaz ember -  a vir iustus.ò  

A m§sodik mondat ¼gy erŖs²t r§ az elsŖre, hogy azt tov§bbgondolva eljutunk az oktat§s ®s 

nevel®s fontoss§g§hoz. Kod§ly id®zete ²gy mintegy ºsszekapcsolja tan§ri konferenci§nk 

h§rom fŖ diszcipl²n§j§t.  

A fiatalok nevel®s®ben a term®szettudom§ny racionalit§sa mellett alapvetŖ szerepe van a 

mŤv®szeteknek, az Ăigaz emberò form§l§s§ban a k®t diszcipl²na egy¿tt lehet igaz§n hat®kony.  

A tan§ri munka ®s a mŤv®szet szoros kapcsolat§ra j·l r§vil§g²t az Egry J·zsef festŖmŤv®szhez 

kºthetŖ tºrt®net. Az idŖs mŤv®sz, a Badacsony, a v²z ®s a balatoni f®nyek szerelmese, amikor 

a mŤv®szi alkot§s l®nyeg®rŖl faggatt§k ugyanazt fogalmazta meg, amit mi fizikatan§rk®nt is 

munk§nk ars poetica-j§nak fogadhatunk el. Az elsŖ l®p®s, hogy ®szrevegy¿k a term®szet 

sz®ps®g®t, megl§ssuk az ®rdekes t®m§t, ezut§n jºn a hossz¼ alapos megfigyel®s, mert csak ²gy 

®rthetŖ meg a l®nyeg. Az igazi mŤv®szi munka csak ezut§n kºvetkezik, a feladat az, hogy 

mindezt m§sok sz§m§ra is ®lm®nny® tudjuk tenni. A tan§ri munk§ban is pontosan ezek a 

feldolgoz§s l®p®sei ®s a legnehezebb l®p®s is hasonl·: ®lm®nny® tenni az ismereteket a 

di§kjaink sz§m§ra. 

A kºvetkezŖkben a kod§lyi gondolatb·l kiindulva szeretn®nk, n®h§ny ºnk®nyesen 

kiv§lasztott t®m§n kereszt¿l, p§rhuzamot vonni a mŤv®szet ®s a term®szettudom§ny kºzºtt. 

Vizsg§ljuk meg elsŖk®nt mit is jelent Kod§ly tºmºr megjelºl®se, miszerint a mŤv®szet ®s a 

tudom§ny is a maga m·dj§n t¿krºzi a vil§got!   

HASONLčSĆGOK £S K¦L¥NBS£GEK A MţV£SZETBEN £S A 

TUDOMĆNYBAN 

A mŤv®szetek ®rdeklŖd®s®nek kºzpontj§ban az ember §ll, mint individium ®s mint 

t§rsadalmi l®ny. Ehhez kapcsol·dva t§rgya a mŤv®szeteknek az ember term®szeti ®s 
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t§rsadalmi kºrnyezet®nek §br§zol§sa is. A mŤv®szi §br§zol§s saj§toss§ga, hogy  

hangs¼lyozottan szubjekt²v visszat¿krºz®se a vil§gnak. A mŤv®sz saj§t l§t§sm·dj§t·l, ®rzelem 

®s gondolatvil§g§t·l f¿ggŖ reflekt²v alkot§s. A mŤv®sz ez®rt szem®lyesen kºtŖdik a mŤv®hez. 

A mŤv®szet az ®rz®keinken ®s fant§zi§nkon kereszt¿l elsŖdlegesen a Ălelk¿nkreò hat, ®s ezen 

kereszt¿l jut el az ®rtelm¿nkig. Term®szetesen nem csak a mŤv®szi alkot§s, de annak 

befogad§sa is erŖsen szubjekt²v. Nagyon gyakori, hogy egyazon mŤ igen elt®rŖ fogadtat§s¼ a 

kºzºns®g r®sz®rŖl. Nem ritka, hogy ugyanazt a mŤvet sokan kategorikusan elutas²tj§k, m²g 

m§sok lelkesednek ®rte. Ez ut·bbi csoport sem sz¿ks®gszerŤen egys®ges, ki a mŤ egyik, ki a 

m§sik r®sz®t tartja igazi ®rt®knek, mag§®nak ®rezve annak szem®lyes ¿zenet®t.  

A mŤv®szetekhez hasonl²tva a term®szettudom§ny t®m§ja j·val szŤkebb. C®lja a term®szeti 

vil§g visszat¿krºz®se, mŤkºd®s®nek meg®rt®s®n kereszt¿l. A racion§lis meg®rt®s 

objektivit§sra tºrekszik. A jelens®g megfigyel®se ut§n a tud·sok egy®rtelmŤ fogalmakat 

defini§lnak, majd e fogalmak ok-okozati kapcsolatait vizsg§lj§k, k²s®rleteznek, m®rnek, 

matematikai formul§kba ºntik a tapasztalatokat. A formul§kkal sz§m²t§sokat v®geznek, a 

sz§m²t§sok eredm®nyeit ism®t a kºzvetlen¿l a tapasztalatokkal vetik ºssze. E hossz¼, egyre 

jobban konverg§l· folyamat v®g®n mondj§k ki a term®szeti tºrv®nyt. A term®szeti tºrv®nyek 

sokszorosan ®s b§rki §ltal ellenŖrizhetŖ objekt²v igazs§gok. A tud·s nem alkot·ja, csak 

felismerŖje, megfogalmaz·ja a term®szeti tºrv®nynek, a tud·s szerepe m§sodlagos. A 

term®szeti tºrv®nyek ®rv®nyess®ge f¿ggetlen att·l, hogy valaki ®rti ®s elfogadja azokat, vagy 

sem. ĉgy a term®szeti tºrv®ny elfogad§sa nem szubjekt²v dºnt®s vagy ²zl®s k®rd®se, hanem 

mindenkinek j·l felfoghat· ®rdeke. 

A mŤv®szet ®s a tudom§ny kºzºs von§sa, hogy b§r mindkettŖ c®lja a val·s§g min®l 

teljesebb visszat¿krºz®se, alkot§saiban mindkettŖ csak a val·s§g r®szleges t¿krºz®s®re k®pes. 

EbbŖl a szempontb·l a tudom§ny ®s a mŤv®szet hasonl·s§g§r·l ®rdekes gondolatokat 

fogalmaz meg Zalai B®la. A kevesek §ltal ismert matematika-fizika tan§r ®s filoz·fus a XX. 

sz. elej®n a leg²g®retesebb fiatal tud·saink kºz® tartozott, de sajnos az I. Vil§gh§bor¼ban 

fiatalon meghalt. Rendszerelm®leti munk§ja, amiben a tudom§ny ®s a mŤv®szet k®rd®seivel is 

foglalkozik, a csak 1984-ben jelent meg a budapesti Gondolat Kiad·n§l [3]. Zalai B®la szerint 

a tudom§nyban ®s a mŤv®szetben kºzºs a Ăszimb·lumò. ĂA Vil§got nem tudjuk  birtokolni ( 

az  adott),é.de  a c®l m®gis a birtokbav®tel, - amit  birtokolhatunk  az a ĂSZIMBčLUMò. 

Nem lehet mienk az igazi  c®l  -  de  a szimb·lummal ¼gy tehet¿nk, mintha  m®gis  a mienk 

lenneé.  A szimb·lum  nem r§mutat§s, nem jel,nem  jelk®p, de  TETT ï val·s§galkot§s !ò [2].  

A mai sz·haszn§lat a term®szettudom§nyok vonatkoz§s§ban a Ăszimb·lumò megjelºl®s 

helyett ink§bb tudom§nyos modellrŖl, modellalkot§sr·l besz®l. A term®szet megismer®s®nek 

igen hat®konynak bizonyul· m·dszere a modellalkot§s. Ennek l®nyegi l®p®se, hogy a 

jelens®gek megfigyel®se, ®s az erre ®p¿lŖ k²s®rletek sor§n igyeksz¿nk elk¿lºn²teni a 

meghat§roz· jelentŖs®gŤ jegyeket a m§sodlagos kºr¿lm®nyektŖl. A modellben a m§sodlagos 

kºr¿lm®nyeket elhanyagoljuk, ®s az ok-okozati kapcsolatok vizsg§lat§t a l®nyeges elemekre 

szŤk²tj¿k le. ĉgy m§r egyszerŤs²tett sz§m²t§sok is v®gezhetŖk, aminek eredm®nyei 

ºsszevethetŖk a k²s®rleti tapasztalatokkal. A modell akkor sikeres, ha a belŖle levonhat· 

kºvetkeztet®sek j·l r§illenek a val·s§gos jelens®gekre. A kºvetkezŖkben a Zalai szerinti 

l®nyegi hasonl·s§g elfogad§sa mellett, a mŤv®szi §br§zol§sok vonatkoz§s§ban ink§bb a 

Ăszimb·lumò, a tudom§nyos le²r§sok eset®n a Ămodellò megjelºl®st haszn§ljuk.  

 

SZIMBčLUMOK A MţV£SZETBEN ï MODELLEK A TUDOMĆNYBAN 

Raffaello 1508-11 kºzt festette Ath®ni iskola c. fresk·j§t a vatik§ni palota egyik reprezentat²v 

term®nek d²sz²t®s®re. A k®p (1. §bra) igazi szimb·lum, a renesz§nsz vil§g ide§inak 

ºsszefoglal§sa.  
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1.§bra. Raffaello: Ath®ni iskola. 

A nagyst²lŤ boltozatos m§rv§nycsarnokban mindenki ott van, aki a klasszikus gºrºg 

filoz·fi§ban, tudom§nyban nagyot alkotott (Platon, Arisztotel®sz, Sz·krat®sz, Tolemaiosz  

Euklid®sz, Pithagor§sz), de Raffaello odafestette mŤv®szt§rsait (Leonard·t, Michelangel·t) ®s 

mag§t is. L§that·k m®g a k®pen mitol·giai figur§k ®pp¼gy, mint a korabeli r·mai 

elŖkelŖs®gek, p§pai udvar nemesei. Sem a kort§rsaknak, sem az ut·kornak nem jelentett 

probl®m§t, hogy a megfestett jelenetnek nincs konkr®t val·s§gtartalma. Mindenki ®rtette, 

hogy a k®p az antik vil§g ®s a renesz§nsz egys®g®t fejezi ki, a klasszikus mŤv®szet 

folytonoss§g§t, ®s az arisztotel®szi, j·l ®rtelmezhetŖ vil§g-modellt. Simonyi K§roly A fizika 

kult¼rtºrt®nete c. kºnyv®ben [3]  rajzos t§bl§zattal (2. §bra) szeml®lteti a klasszikus gºrºg 

vil§gk®pet, ahol vil§gosak a kateg·ri§k, j·l ®rthetŖ rend van, mindennek megvan a helye ®s 

magyar§zata.  

 

 2. §bra. Az arisztotel®szi vil§gk®p jellemzŖi.  
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A renesz§nsz kult¼ra ide§ja ®s a kor §ltal§nosan elfogadott hivatalos tudom§nyk®pe 

(modellje), minden l§tsz·lagos statikuss§ga ellen®re is t§g teret engedett a k²s®rletezŖ 

mŤv®szeknek ®s tud·soknak. A mŤv®szek az §br§zol§sok tºk®letes²t®s®re tudom§nyos ig®nyŤ 

perspekt²va-vizsg§latokat folytatnak, anat·miai megfigyel®seket v®geznek, a hivat§sos 

orvosokat megelŖzve boncolnak. A kºz®pkori egyetemek professzorai a klasszikus k®pet 

gyakran saj§t megfontol§saikkal eg®sz²tik ki. ĉgy pl. Jean Buridan (~1330) a p§rizsi egyetem 

tan§rak®nt nem tett k¿lºnbs®get az ®gi ®s a fºldi mozg§stºrv®nyek kºzºtt. Tan²t§s§ban j·l 

felismerhetŖ Newton majd h§romsz§z ®vvel k®sŖbb megfogalmazott tehetetlens®gi tºrv®nye: 

ĂéIsten, amikor a vil§got teremtette, ¼gy mozgatta az ®gi p§ly§k mindegyik®t, ahogy neki 

tetszett; ²gy mindegyikkel kºzºlt egy impetust, amely az·ta is mozgatja. £s minthogy Istennek 

nem kellett tov§bb mozgatni a p§ly§kat, hacsak nem egy §ltal§nos hat§ssal, ahhoz hasonl·an, 

ahogy minden tºrt®n®sben r®szt vesz, ami csak l®trejºn; ²gy azut§n pihenhetett a hetedik 

napon, megalkotv§n mŤv®t, ®s r§b²zv§n a teremtett dolgokra a cselekv®st ®s a kºlcsºnºs 

vonzalmakat. Ezek az impetusok, amelyeket Isten az ®gitesteknek adott, nem gyeng¿ltek, se 

nem rombol·dtak le az elkºvetkezŖkben, minthogy ezekben az ®gitestekben semmi hajlam nem 

volt m§s mozg§sra, ®s nem is volt semmi ellen§ll§s, ami elrontotta vagy elnyomta volna ezeket 

az impetusokatéò  [ Simonyi K.: A fizika kult¼rtºrt®nete, 2,4-6 id®zet] 

A kºz®pkorban ®s a renesz§nsz idej®n az ·kori gºrºgºkhºz hasonl· term®szetfiloz·fi§r·l 

besz®lhet¿nk, amelyben egyre nagyobb szerepet kaptak a konkr®t megfigyel®sek, k²s®rleti 

tapasztalatok. A XVI.-XVII. sz§zadban a term®szetfiloz·fia egyre ink§bb k²s®rleti 

term®szettudom§nny§ alakult.  

Raffaello szimbolikus tabl·k®p®tŖl l§tsz·lag nagyon k¿lºnbºzŖ, l®nyeg®t tekintve m®gis 

hasonl· glob§lis jelentŖs®gŤ mŤ Picasso h²res Guernica c. k®pe (3. §bra). A festm®ny a 

spanyol polg§rh§bor¼ borzalmainak k®pi megjelen²t®se. A festŖi kompoz²ci· szempontj§b·l a 

mŤ tºk®letes, tartalmi vonatkoz§sban azonban teljes a zavar ®s az ºsszevisszas§g, az arcok 

eltorzultak, testr®szek sz®testek, a v®gtagok kicsavarodtak, hangok n®lk¿l is halljuk a 

jajgat§st, a f§jdalom-ord²t§st. A k®p egyed¿li ®s kiz§r·lagos ¿zenete a szenved®s, amit 

element§ris erŖvel juttat el a n®zŖhºz. A mŤ val·ban a gyilkos testv®rharc szimb·lum§nak 

tekinthetŖ. 

 
3. §bra. P. Picasso: Guernica (1937). 

A mŤv®szetben a modellalkot§snak a term®szettudom§nyos ®rtelmez®se is jelen van.  Egry 

J·zsef balatoni k®pei (4-5. §bra) j·l illusztr§lj§k a term®szettudom§nyos ®rtelemben vett 

mŤv®szi modellalkot§st. A k®t k®p a v®gsŖkig leegyszerŤs²tve adja vissza a balatoni 

naplemente ®s a csendes ºbºlben kikºtºtt cs·nak f®nyeit, sz²neit, hangulat§t. A k®prŖl nem 



A mŤv®szet, a tudom§ny ®s az oktat§s tal§lkoz§sa 

35 

tudjuk azonos²tani a helysz²nt, de ®rz®kelj¿k a teret, a nagy v²z gºrb¿lt horizontj§t, a levegŖ 

p§r§j§t, a partot, ®rezz¿k a balatoni naplemente sz®ps®g®t, a kikºtºtt cs·nak nyugalm§t. £s 

®ppen ez a l®nyeg, amit a mŤv®sz ®lm®nny® akart tenni sz§munkra.   

 

   

4. §bra. Egry J·zsef: Balatoni naplemente                       5. §bra. Egry J·zsef: ¥bºl 

 

A TUDOMĆNY £S A MţV£SZETEK K¥LCS¥NHATĆSA  

A mŤv®szet ®s a tudom§ny kºlcsºnhat§s§ra a legtºbb p®ld§t az irodalom k²n§lja. A nagy 

irodalmi mŤvek, a versektŖl a dr§m§kon §t a reg®nyekig, folyamatosan reflekt§lnak saj§t 

koruk tudom§ny§ra. Mad§ch Trag®di§j§ba be®p¿l p®ld§ul Clausius hŖhal§l-elm®lete, 

D¿rrenmatt Fizikusok c. dr§m§ja a tud·s ®s a tudom§ny felelŖss®g®nek k®rd®s®t boncolgatja, 

Juh§sz Ferenc kºlt®szet®nek egyik alapt®m§j§t adja a modern term®szettudom§ny.  

A XIX. ï XX. sz. fordul·j§n a sokr®szecske-rendszerek le²r§s§ra, ®rtelmez®s®re 

megsz¿letett a statisztikus fizika. A fizik§ban k®t alapvetŖ megkºzel²t®se van a sokas§gok 

statisztikus le²r§s§nak. Az egyik viszonylag kev®s r®szecske sors§t idŖben kºvetve jut el a 

glob§lis k®phez, a m§sik m·dszer egy pillanatot rºgz²tve vizsg§lja nagyon sok r®szecske 

§llapot§t. A k®t m·dszer az ¼n. Ăergodikus t®telò szerint egyen®rt®kŤ, azonos eredm®nyre 

vezet. A t§rsadalmi korrajzot ad· klasszikus nagy reg®nyek n®h§ny szereplŖ (csal§d) sors§nak 

kºvet®s®vel §br§zolja a kort, annak szok§sait, t§rsadalmi gazdas§gi viszonyait, ideol·gi§j§t. 

James Joyce Ulysses c. mŤve, ami1922-ben jelent meg, ®s amit sokan Ăa XX. sz§zad 

reg®ny®nekò tartanak, egyetlen nap tºrt®net®t ²rja meg. A reg®nynek nincs igazi cselekm®nye, 

szinte ºsszef¿gg®stelen mozaikk®pek sokas§g§b·l rajzol·dik el®nk az elsŖ vil§gh§bor¼ 

kor§nak t§rsadalmi tabl·ja.  

     A tudom§nyt az ·kort·l kezdve napjainkig foglalkoztatja a mozg§s §br§zol§sa. A Kr®ta 

sziget®n felt§rt fali mozaik-k®p (6. §bra) Kr.e. m§sf®lezer ®vvel k®sz¿lhetett. Kock§zatos 

mutatv§nyt §br§zol, szalt·t a rohan· vad bika h§t§n. Tal§n nem t®ved¿nk, ha a kompoz²ci·t a 

a mozg§s folyamat§t §br§zol· f§zis-k®pk®nt ®rtelmezz¿k. A t§ncosnŖ a bika szarv§t elkapva 

lend¿letet vesz, szalt·zva §trep¿l az §llat h§t§n, majd sikeresen fºldet ®rve a cirkuszi artist§k 

szok§sos p·z§ban fogadja az ¿nnepl®st. Az ugr§s kritikus f§zis§t a mŤv®sz a vºrºs sz²nez®ssel 

emeli ki. A mozg§s folyamat§nak az §br§zol§sa az ·kort·l folyamatosan foglalkoztatja a 

mŤv®szetet[4]. £rdekes, hogy a mozg§s egym§st kºvetŖ f§zisait egyetlen k®pbe §br§zol· 

festŖk ut§n a modern fot·mŤv®szet is alkalamzza ezt a technik§t. Az ¼n. ñstroboszk·posò  

f®nyk®pez®st a modern fot·mŤv®szeten t¼l a k¿lºnbºzŖ mozg§sfolyamatokat vizsg§l· 

tudom§nyter¿letek, sŖt az  iskolai  fizikatan²t§s is haszn§lja.  
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6. §bra.  Bikaugrat§s  - fali mozaik-k®p, Knosszosz, Kr.e. 2000 -1450. 

 

A mozg§s f§zisokra bont§sa a futurista fest®szetben jellemzŖ,  Marcell Duchamp, ñL®pcsŖn 

lemenŖ aktò c. festm®ny®n (7. §bra). l®pcsŖrŖl l®pcsºre haladva, f§zisaiban szinte 

ºsszeolvadva.  §br§zolja a mozg§sfolyamatot. A  k®pen a  kubizmus hat§sa is felismerhetŖ, az 

emberi test funkcion§liz§s§t egym§shoz illeszkedŖ elemi geometriai form§kkal hangs¼lyozza  

a mŤv®sz. A k®p megihlette Gjon Mili alb§n sz§rmaz§s¼ amerikai fot·-mŤv®szt, aki hasonl· 

t®m§j¼ stroboszk·pos fot·t (8. §bra)  k®sz²tett.     

                     

 

 

A tudom§nytºrt®netben a XX. sz§zad, a fizika sz§zada. A kvantummechanika, a 

relativit§selm®let, a magfizika, a f®lvezetŖk alkalmaz§sa, ¼j vil§got t§rt fel az ember elŖtt. Ezt 

az ¼j vil§got az teszi igaz§n izgalmass§, hogy ®rz®keinkkel kºzvetlen¿l felfoghatatlan, csak 

7. §bra. 

M. Duchamp: L®pcsŖn lemenŖ akt. 

8. §bra 

G. Mili: Nude Descending Staircase. 
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bonyolult mŤszerekkel vizsg§lhat·, val·s§g§t azonban sz§mtalan technikai alkalmaz§s§n 

kereszt¿l naponta tapasztalhatjuk. Term®szetes, hogy a l§thatatlan, fant§zi§t megmozgat· 

vil§g a mŤv®szeket is ¼j utak keres®s®re s¿rgette. Tal§n nem sokat t®ved¿nk, amikor ¼gy 

gondoljuk, hogy a XX. sz§zad gyorsan v§ltoz· Ăizmusaiò a mŤv®szet l®nyeg®t ad· elemi 

®p²tŖegys®gek keres®s®t jelentik [5]. £rdekes elgondolkozni p®ld§ul az anal·gi§n, ami az 

anyagi vil§g atomi fel®p¿l®se ®s a mŤv®szi l§tv§nyt elemi geometriai form§kb·l ºsszerak· 

kubizmus kºzt h¼zhat·, vagy a k®pet apr· sz²nes pontokb·l ºsszerak· fest®szeti technik§n. 

K®zenfekvŖnek tŤnik, hogy p®ld§ul Giacomo Balla utcai l§mp§t §br§zol· k®pe (1912) a f®ny 

Planck-f®le foton-elm®let®nek egyfajta t¿krºz®se (9. §bra). Vasarely h²res Ăop-artò k®pe a 

ĂZebr§kò (10. §bra). A vil§gos ®s sºt®t cs²kok periodikus ism®tlŖd®se nem mutat-e bizonyos 

anal·gi§t a hull§m-fizik§val?  A kompoz²ci· eg®sze alapj§n a fizikus kºnnyen asszoci§l a  

kvantummechanikai t®zisre is, ami szerint minden anyagi objektum Ăhull§mcsomagnakò  

tekinthetŖ. 

                    

     9. §bra  G. Balla: Utcai l§mpa.                         10. §bra. V. Vasarely: Zebr§k. 

A XX. sz§zadi modern fizika val·ban forradalmas²totta a term®szettudom§nyt. Đj szeml®letet 

®s hat®kony vizsg§lati m·dszereket adott a term®szet megismer®s®hez ®s megteremtette az 

alapj§t a XXI sz§zad technik§j§nak. £rdekes, hogy a fest®szet izmusai ezzel szemben ma m§r 

csak mint a mŤv®szi ¼tkeres®s ®rdekes p®ld§i ®lnek tov§bb. 

   

A MţV£SZET SAJĆTOS LEHETŕS£GEI AZ ISKOLĆBAN  

Az igazi iskola c®lja a fiatalok sokoldal¼ fejleszt®se, hogy a vil§g dolgait ®rtŖ ®s ®rzŖ 

harmonikus felnŖttekk® v§ljanak. Ebben fontos szerep jut a term®szettudom§nyoknak ®s a 

mŤv®szeteknek egyar§nt. Az elŖbbi a racion§lis gondolkoz§st fejleszti, ®s term®szet-tudatos 

magatart§sra nevel, a m§sodik elsŖsorban ®rzelmi vil§gunkat ®p²ti, ®s biztos²tja annak 

egyens¼ly§t. A modern agykutat§s mŤszeres eredm®nyei szerint  a tudom§ny  ®s a mŤv®szet 

agyi tev®kenys®gei l®nyegesen k¿lºnbºzŖek ugyan, de m®gis kapcsol·dnak. A tanul§s 

l®nyege, hogy elŖh²vhat·v§ tegy¿k a k¿lºnbºzŖ hat§sokt·l sz§rmaz· mem·rianyomokat. Ez 

ann§l hat®konyabb min®l sokr®tŤbb, ºsszetettebb szem®lyis®g¿nk belsŖ vil§ga [6].  BelsŖ 

vil§gunk asszoci§ci·s k®pess®geit a mŤv®szetek igen hat®konyan fejlesztik [1]. 
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J·zsef Attila minden magyar di§k sz§m§ra kºtelezŖ tananyag. Versei, ®s azok gondolati 

m®lys®ge azonban nem kºnnyen jut el a fiatalokhoz. A kºltŖt ®s ®desanyj§t §br§zol·, kºzel 

®letnagys§g¼ festm®ny, a budapesti J·zsef Attila Gimn§zium l®pcsŖh§z§ban f¿gg. A k®p alatt  

elhalad· di§kok fel-fel pillantanak a k®pre. £s ekºzben tudat 

alatt kapcsol·dik ºssze a k®p a tanult versekkel (Mama, 

K®sei sirat·) Amit a verssorokb·l tal§n nehezebb kiolvasni, 

azt ®rz®keltetik a festŖi eszkºzºk. A kettŖs hat§s 

eredm®nyesnek bizonyult, a di§kok meg®rtik a kºltŖ ®s a 

mama szeretet-szenved®ssel terhes kapcsolat§t.  

A mŤv®szet k®pes oldani a fiatalok elŖ²t®leteit, ®s elfogad·v§ 

tenni Ŗket a t§rsadalom perif®ri§j§ra szorult emberekkel 

szemben is. 2011 okt·ber®ben, a Caf® Budapest Kort§rs 

MŤv®szeti Fesztiv§l rendezv®nyek®nt rendhagy· ki§ll²t§s 

ny²lt a Budapest VII ker¿let®ben a ĂDobozò nevŤ ifj¼s§gi 

sz·rakoz·helyen. A ĂT¼l®lŖkò c. ki§ll²t§s a szerencs®tlen 

sors¼ budapesti hajl®ktalanokat mutatott be. A ki§ll²t§s 

megnyit·ja is rendhagy· volt, a festŖ maga besz®lt a k®peken 

§br§zolt emberekrŖl, azok kisiklott sors§r·l. A tizen®ves ï

huszon®ves fiatalokb·l §ll· kºzºns®g a szavak ®s a k®pek 

egy¿ttes hat§sa alatt figyelt ®s kezdett meg®rteni egy sz§m§ra 

ismeretlen, m§sik vil§goté.[7].  

 

Rem®lj¿k, hogy a jºvŖ iskol§j§ban a term®szettudom§nyos- 

®s a mŤv®szeti oktat§s egyar§nt jelentŖs®g®hez m®lt· helyet 

kap. Egy ²g®retes jºvŖt csak a term®szet ir§nti al§zattal ®s 

logikusan gondolkod· nemzed®k ®p²thet, olyan, akinek a 

sz²ve is a hely®n van.  
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¥SSZEFOGLALĆS 

A korai tapasztalatok szerepe meghat§roz· a kognit²v folyamatok kialakul§s§ban a diploma 

megszerz®s®het vezetŖ ¼ton: az otthoni kºrnyezet minŖs®ge, a gyermek kitart§sa, a gyermek 

teljes²tm®ny®re vonatkoz· sz¿lŖi elv§r§sok, a tan§r minŖs²t®se a gyermek ®rzelmi 

eg®szs®g®rŖl, a sz¿lŖ-gyermek egy¿ttmŤkºd®s szignifik§ns szerepet kap e folyamatban! A 

korai zenei tr®ning hat§sa a kognit²v folyamatokra (verb§lis, t®ri, matematikai) ma kiterjedt 

kutat§sok t§rgya, s egyre tºbb bizony²t®k igazolja e kapcsolat szoross§g§t.  

BEVEZET£S 

Az ember aktu§lis viselked®s®nek h§tter®ben az evol¼ci·s fejlŖd®s eredm®nyek®nt l®trejºtt, 

a g®nek §ltal meghat§rozott szervezeti, biol·giai (idegrendszeri) funkci·k, ®s a kºrnyezeti 

tapasztalatok egy¿ttese §ltal kialak²tott k®pess®g §llnak. E folyamatban fontos idŖi t®nyezŖk - 

szenzit²v peri·dusok - ismertek, melyek az adott ®letkori szakaszban k¿lºnºsen ®rz®kenyek a 

nekik megfelelŖ kºrnyezeti ingerekre (pl. nyelvelsaj§t²t§s). Amennyiben e szervezeti 

Ăk®szenl®ti §llapotò nem tal§lkozik optim§lis kºrnyezeti ingerekkel, a fejlŖd®si lehetŖs®g 

elm¼lik, s ugyan fejlŖd®sre k®sŖbb is van lehetŖs®g, de a teljes²tm®ny nem ®ri el azt a szintet, 

ami az optim§lis felt®telek eset®n ad·dna (Ăuse it or lose itò- Edelman, 1987).  

1. §bra. A tapasztalatf¿ggŖ szinaptogenezis. 

 

Tov§bbi fontos t®nyezŖk a sz¿lŖk szocioºkon·miai st§tusza (SES). A koragyermekkori 

szoci§lis helyzet (SES) jelentŖs hat§st gyakorol a neurokognit²v fejlŖd®sre (figyelem, 

mem·ria /k®sleltetett felid®z®s/, v®grehajt· funkci·k, nyelvi fejlŖd®s funkci·iban). Egy 

Ăbrain-behaviorò vizsg§lat gyeng®n olvas· 6-9 ®ves gyerekek eset®ben kimutatta pl. a 
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fonol·giai felismer®s ®s a gyenge SES erŖs (!) kapcsolat§t a bal fusiform gyrus 

aktiv§ci·j§ban. Egy fMRI vizsg§lat 5 ®vesekn®l kimutatta a SES, ®s a f®ltekei specializ§l·d§s 

kapcsolat§t a bal inferior front§lis gyrusban szavak ®s nemsz· r²mek eset®ben, de az anyai 

iskolai v®gzetts®g hat§s§t is kimutatt§k figyelt ®s nem figyelt ingerekre adott kiv§ltott 

potenci§lok amplit¼d·j§nak elt®r®seiben (Hackman ®s mtsa, 2008). Bowlby (1969) ·ta ismert, 

hogy ment§lis eg®szs®g felt®tele, hogy a csecsemŖnek, majd kisgyermeknek meleg, intim ®s 

folytonos kapcsolatban kell ®lnie anyj§val ï vagy egy §lland· p·tany§val -, olyan 

kapcsolatban, amelyben mindkettŖj¿k ®lvezetet ®s el®gedetts®get tal§l. A kºtŖd®s minŖs®ge 

szignifik§ns indik§tora az §ltal§nos iskolai teljes²tm®nynek, a kognit²v rugalmass§gnak a 

serd¿lŖkorig, de ugyanez hat§st gyakorol a t§rsas kapcsolatok minŖs®g®re is. A korai 

tapasztalatok szerepe meghat§roz· a diploma megszerz®s®hez vezetŖ ¼ton is: az otthoni 

kºrnyezet minŖs®ge, a gyermek kitart§sa, a gyermek teljes²tm®ny®re vonatkoz· sz¿lŖi 

elv§r§sok, a tan§r minŖs²t®se a gyermek ®rzelmi eg®szs®g®rŖl, a sz¿lŖ-gyermek 

egy¿ttmŤkºd®s szignifik§ns szerepet kap e folyamatban! Fontosak az apai hat§sok is az 

®rtelmi k®pess®gek kialakul§s§ban. Ezek: az apai elkºtelezetts®g - kºzvetlen szem®lyes 

interakci· a gyermekkel, mely mag§ban foglalja a gondvisel®s, j§t®k, kikapcsol·d§s ®s tan²t§s 

tev®kenys®geit; az el®rhetŖs®g/hozz§f®rhetŖs®g - az apa olyan poz²ci·ja, mely lehetŖv® teszi a 

gyermek sz§m§ra az ap§val val· interakci· l®trehoz§s§t, ha arra aktu§lisan sz¿ks®ge lenne; 

v®g¿l a felelŖss®gv§llal§s - a gyermek gondoz§s§®rt, valamint tervek kialak²t§sa ®s 

cselekv®sek v®grehajt§sa a gyermek ell§t§sa ®rdek®ben. Az ap§k bevon·d§sa pozit²v hat§ssal 

van a gyermekek (elsŖsorban a fi¼k) kognit²v fejlŖd®s®re. Gyermekek iskolai karrierj®t 

elŖseg²ti az apai jelenl®t: a magasan involv§l·d· ap§k gyermekei nagyobb m®rt®kŤ belsŖ 

kontrollt tulajdon²tanak maguknak, magasabb az ºnbecs¿l®s¿k. A gyermekek ®desapjukkal 

folytatott kommunik§ci·juk sor§n tºbbet besz®lnek, v§ltozatosabb sz·k®szletet haszn§lnak, 

tºbbszºr szolg§lnak magyar§zattal az ap§k kezdem®nyez®s®re, ®s hosszabban fejezik ki 

magukat. Mindez bizony²t®k lehet arra a hipot®zisre, hogy az ap§k nyelvi hidat k®peznek a 

gyermek ®s a k¿lvil§g kºzºtt (Fluori, 2005). Az ap§k viselked®se erŖteljes hat§ssal van a 

gyermekek probl®mamegold· k®pess®g®re is. S hogy az anyai ®s apai hat§sok ºsszef¿gg®s®rŖl 

is ejts¿nk sz·t: az any§k viselked®se jobban befoly§solja a bab§k kºtŖd®s®t, az apai 

bevon·d§s pedig abban seg²t, hogy a kºtŖd®s biztons§gos legyen! 

MI£RT MUZIKĆLISAK AZ EMBEREK?  

A zene Ăhasznoss§g§nakò vitat§sa sok§ig h§tr§ltatta, hogy komolyabb vizsg§latok 

induljanak a zenefeldolgoz§s kognit²v folyamatainak felder²t®s®re. A zen®t, ak§r a k¿lvil§g 

egy®b m§s hangjait, hall§s ¼tj§n ®szlelj¿k. Alapt®telk®nt elfogadhatjuk azt a kijelent®st, mely 

szerint a hall·rendszer ®ps®ge eset®n a zenei hangokat (tiszta hangokat) nemtŖl, kort·l ®s 

zenei k®pzetts®gtŖl f¿ggetlen¿l egyform§n ®szlelj¿k, vagyis az idegrendszer mindenki 

eset®ben ugyanazt a bemenetet kapja. A zen®re adott reakci·k ezzel szemben a legk¿lºnf®l®bb 

v§ltozatoss§got mutatj§k, melyre az idegrendszeren bel¿li feldolgoz§s egy®ni saj§toss§gai, 

valamint az idegrendszeri ®s agyi plaszticit§s adnak v§laszt. Ugyanakkor ma evidensnek 

tekintj¿k, hogy a zene sz¿ks®ges ®s elv§laszthatatlan dimenzi·ja az emberi fejlŖd®snek, 

minden bizonnyal kºzponti szerepet j§tszott az emberi elme evol¼ci·j§ban. A zene 

legtºbb¿nk sz§m§ra nem csup§n sz·rakoz§s: igen m®ly hat§st gyakorol hallgat·ra ®s elŖad·ra 

egyar§nt. A zene kiv§ltotta ®rzelmi reakci· kulcskomponense a ritmus, a mozg§s. A legtºbb 

zenedarab nagyon speci§lis motoros reakci·kat v§lt ki: ®nekelni, t§ncolni, harcolni, dolgozni, 

vagy ak§r egy¿tt j§tszani t§mad kedv¿nk. Darwin szerint a zene funkci·ja nºvelni a partner 

szexu§lis vonzerej®t. Miller (2000) ezt azzal eg®sz²tette ki, hogy a zene (vagy m§s mŤv®szeti 

produkci·) a szexu§lis partner ĂminŖs®g®nekò prospekt²v ²g®rete, ment§lis ®s indirekt m·don 

a genetikai minŖs®g jelz®se. UgyanŖ az al§bbiakkal eg®sz²ti ki mondanival·j§t: nincs kult¼ra 

az ²rott tºrt®nelemben zene n®lk¿l (univerzalit§s), a zenei k®pess®gek fejlŖd®s®nek szab§lyos 
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menete van; felnŖttek igen nagy sz§m¼ mel·di§ra k®pesek eml®kezni, ez speci§lis zenei 

mem·ria megl®t®re utal; s v®g¿l, a zene speci§lis agyk®rgi mechanizmusokat mŤkºdtet. 

Hasonl·an v®lekedik Isabelle Peretz is: Ăa zene, mint nyelv, univerz§lis hum§n von§sò 

(Peretz, 2006. 1.old.) adapt²v ®rt®ke ink§bb csoport szintj®n jelentkezik, mint egy®ni szinten, 

l®v®n nºveli a csoport koh®zi·j§t. A zene az ºsszes l®tezŖ t§rsas ºsszejºvetel ï t§nc, vall§s, 

egy®b cerem·ni§k ï sor§n erŖs²ti a t§rsas kºtel®ket, a szem®ly t§rsas identit§s§t. A zene ®s a 

t§nc ezt oly m·don teszi, hogy erŖs²ti a szem®ly kooper§ci·j§t, szenzoros kapacit§s§t ®s 

neveli ®rzelmi reakci·it. Ebben rejlik a zene adapt²v ®rt®ke: olyan kommunik§ci·s forma, 

amely nagyobb szenzoros tudatoss§got ®s szoci§lis kooper§ci·t k²v§n. A nyelv®sz Pinker 

(1997) szerint a zene ir§nti vonzalmunk az®rt maradhatott fent, mert nem jelentett h§tr§nyt az 

ember sz§m§ra, ugyanakkor j·l kieg®sz²tette a nyelvbŖl r®szben "kikop·" ®rzelmi §llapotokra 

val· kºzvetlen utal§st. A zene igazoltan alapvetŖ, ®s l®nyegi hat§st gyakorol az ember 

fejlŖd®s®re. N®zz¿nk ezek kºz¿l n®h§nyat! ErŖs²ti biol·giai t¼l®l®s¿nket, bej·solhat·v§ teszi 

a fejlŖd®si peri·dusokat, fejleszti a megismerŖ rendszert: a t®ri-vizu§lis, analitikus, 

matematikai ®s kreat²v k®pess®geket. Pozit²v hat§ssal van az ®rzelmi rendszerre, bele®rtve az 

endokrin, hormon§lis rendszereket, a szoci§lis ®s perszon§lis k®pess®geket, s ezeken kereszt¿l 

hat a kult¼r§ra ®s az eszt®tikai ²t®letekre. Jav²tja a perceptuo-motoros rendszer funkcion§l§s§t, 

a figyelmet, a vesztibul§ris rendszert, a szenzoros ®rz®kenys®get, az idŖbecsl®st stb. Nºveli a 

mem·ria hat®konys§g§t, a figyelem, koncentr§ci· ®s a felid®z®s folyamatait. ErŖs²ti a stressz-

rendszert, az immunv§laszt. Az al§bbiakban tekints¿nk §t n®h§ny szempontot, melyek a 

gyermeki muzikalit§s velesz¿letett jelleg®t val·sz²nŤs²tik: 

1. IdŖi mint§zatok, ritmusok ®szlel®s®nek preferenci§ja. 

2. Gestalt-®rz®kenys®g auditoros szign§lok csoportos²t§sban. 

3. Kont¼r-priorit§s mel·di§k ®szlel®s®ben. 

4. Konszon§ns hangkºzºk preferenci§ja disszon§ns hangkºzºkkel szemben 

5. A specifikus gyermeki zenei mŤfajok (pl. altat·dalok) kult¼r§k kºzºtti hasonl·s§ga 

6. Anya-gyerek interakci· muzikalit§sa: a vokaliz§ci· ®s mozg§sok ritmikuss§ga. 

7. Direkt gyerekeknek sz·l· dalok preferenci§ja a gyerekekre ir§nyul· besz®ddel 

szemben 

AZ ANYAI £NEK 

A gyerekek k®t k¿lºnbºzŖ hang®szlelŖ rendszerrel jºnnek vil§gra: 1. Lingvisztikai 

rendszer, bele®rtve a mag§nhangz·k, m§ssalhangz·k kategori§lis percepci·j§ra val· 

k®pess®get, valamint a nat²v nyelvek hangmagass§gi kontrasztj§nak ®szlel®s®t; 2. Zenei 

rendszer, a hangmagass§g, hangsz²n ®szlel®se az adott kult¼ra zen®j®nek kontextus§ban. E k®t 

rendszer k¿lºn l®tez®s®t jelzi: gyerekek anyanyelv elsaj§t²t§s§ban nagyon gyors fejlŖd®st 

mutatnak; az adott kult¼ra muzsik§j§nak ®lvezete; s v®g¿l az am¼zia mellett is zavartalan a 

besz®dfejlŖd®s. A magzat m§r sz¿let®s elŖtt ®rz®kenys®get mutat zenei hangokra ®s m§s 

auditoros mint§zatokra. A legkor§bbi megfigyel®sek a m§sodik trimesztertŖl jelzik a magzat 

reag§l§s§t hangokra, anyja hangmagass§g§nak karakterisztikus mint§zat§ra, vagy Ăstresszesò 

hangs¼ly§ra. A harmadik trimeszterben, a m®hben Ăhallott meseò sz¿let®s ut§ni ism®tl®sekor 

tºbbet szopott a csecsemŖé A kor§n, m®g magzati korszakban ®szlelt, ritmikus besz®dhez, 

®nekhez, mozg§shoz kapcsol·d· tev®kenys®gek a baba ®rz®kszerveinek ingerl®s®vel az 

idegsejtek kºzºtti kapcsolatok gyorsabb fejlŖd®s®t is elŖseg²tik, ®s serkentik az ®r®si 

folyamatokat. Ezt hivatott al§t§masztani az a megfigyel®s is, mely arr·l sz§molt be, hogy 28 

geszt§ci·s h®tre sz¿letett korasz¿lºttek kezel®s®ben a massz§zs mellett a gyermekdalok 
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jav²tj§k az oxig®n szatur§ci·s szintet, nºvelik a s¼lygyarapod§st, s ezzel csºkkentik a k·rh§zi 

tart·zkod§s idej®t (Standley, 2001). Egy vizsg§latban a baba (6 h·) kortizol szintj®nek 

csºkken®s®t figyelt®k az anyai besz®d ®s ®nek kezdet®tŖl 20-25 perces idŖtartamban: az anyai 

®nek a besz®dn®l sokkal hat§sosabban regul§lja az arousal szintet (Trehub, 2003), mint azt a 

gyermek®t ringatva ®neklŖ anya gyermek®nek megnyugv§sakor magunk is tapasztalhatjuk  

A ZENE OKOSABBĆ TESZ?  

Sz§mok, ar§nyok, mint§zatok, olyan fogalmak, melyek egyar§nt elŖfordulnak a zen®ben ®s 

a matematik§ban is. ĉgy gondolta ezt Pythagoras, ·kori gºrºg matematikus, a Ăsz§mok atyjaò 

is, s ez az·ta is ¼jra ®s ¼jra kutat§si t®m§v§ v§lik. Bark·czi Ilona ®s Pl®h Csaba p®ld§ul a 

hetvenes ®vekben v®gzett kutat§sukban a Kod§ly m·dszer hat§s§t vizsg§lt§k egy zenei 

§ltal§nos ®s k®t m§sik iskol§ban, ®s azt tal§lt§k, hogy az intenz²v zenei nevel®snek m®rhetŖ 

hat§sa van m§s ter¿leten, elsŖsorban a kreativit§sban. A Kod§ly m·dszerben haszn§lt 

szolmiz§ci· olyan szerkezeti elemeket ®s viszonyokat jelen²t meg, melyek seg²thetnek 

matematikai viszonyok meg®rt®s®ben is (Bark·czi ®s mtsa, 1977). A zene m§s kognit²v 

ter¿letekre gyakorolt hat§s§nak vizsg§lat§ban a mai napig a vit§k keresztt¿z®ben §ll a Mozart-

hat§s. 1993-ban a Nature magazinban Frances Rauscher ®s Gordon Show ñMusic and spatial 

task performanceò c²mŤ ²r§sa egy k²s®rletrŖl sz§molt be arr·l, hogy a k.sz.-ek feladatokat 

oldottak meg h§rom elrendez®sben: zenehallgat§s elŖtt ®s ut§n, a zene - 10 percig hallgatt§k 

Mozart D-d¼r k®tzongor§s szon§t§j§t, (K. 448); a m§sik helyzetben relax§ci·s hangszalagot 

hallgattak, a harmadik elrendez®sben nem volt hanginger. Megfigyel®s¿k szerint a Mozart 

szon§ta 10-15 sz§zal®kos koncentr§ci·-nºveked®st v§ltott ki teljes²tm®ny¿kºn, innen a 

Mozart-effektus elnevez®s (ugyanŖk k®sŖbb arr·l sz§moltak be, hogy m§r f®l ®ves 

zongoralecke jav²thatja a t®rbeli-idŖbeli t§j®koz·d§st a 6-7 ®ves ®s ann§l fiatalabb gyerekek 

eset®ben). A n®pszerŤ kºvetkeztet®s nem v§ratott mag§ra sok§ig: Ă a zene okosabb§ teszòé 

A k²s®rletet sokan, sokf®le elrendez®ssel megism®telt®k, ezek meta-anal²zise nyom§n sz¿letett 

meg az Ăarousal vagy hangulatò hipot®zis, mely szerint a Mozart-hat§s a jobb agyf®lteke t®ri 

k®pess®ge , mely sikeresebb a zenei relax§ci·s helyzetben, mint amikor a szem®ly csak 

csendben ¿l. Egy m§sik magyar§zat (Ashby ®s mtsai, 1999) a hangulat ®s megismer®s 

asszociat²v kapcsolat§val magyar§zza a jelens®get: a pozit²v hangulat nºveli a dopamin szintet 

ventr§lis tegmentum are§ban, mely kapcsolatban §ll prefront§lis k®reggel, ez ut·bbi 

teljes²tm®nye pedig nŖ a pozit²v hangulat kºvetkezt®ben. Elk®pzelhetŖ azonban az is, hogy a 

t®ri feladatban kapott jobb eredm®ny alapvetŖen hangulati t®nyezŖk ok§n javult, melyben a 

zen®nek csak a fesz¿lts®gi szint csºkkent®s®ben van szerepe, vagyis a zene csak egy lehetŖs®g 

az arousal szint csºkkent®s®hez illetve a pozit²v ®rzelmi §llapot el®r®s®hez. A zene ®s m§s 

kognit²v k®pess®gek ºsszef¿gg®seit sz§mos vizsg§lat igyekezett felt§rni az·ta is. Magyar 

vonatkoz§sa miatt felt®tlen¿l eml²t®st ®rdemel az a megfigyel®s, amelyben le²rt§k: 6 ®ves, 7 

h·napon §t - a kor§bban m§r eml²tett - Kod§ly m·dszer szerint zen®t tanul· gyerekek 

matematikai ®s olvas§si teljes²tm®nye meghaladta a kontrollcsoport teljes²tm®ny®t (Gardiner 

®s mtsai 1996.). Schellenberg (2004) 144 6 ®ves, azonos anyagi kºr¿lm®nyek kºzºtt ®lŖ 

gyereket toborzott vizsg§lat§hoz. 2 csoport 1 ®ven kereszt¿l billentyŤs leck®t vett vagy 

Kod§ly m·dszer szerint tanult, a tov§bbi k®t csoport egyike dr§matagozatos volt, a negyedik 

pedig kontroll. Az egy ®v alatt mindegyik csoport m®rt IQ szintje nºvekedett, a k®t zenei 

csoport ®s a m§sik k®t csoport eredm®nyei hasonl²tottak egym§sra (billentyŤsºk: 

102,6Ą108.7 ®nekesek: 103,8Ą111,4; dr§ma: 102,6Ą107,7, kontroll: 99,4Ą103,3), a 

nºveked®s, azonban a zenei csoportokn§l n®mileg magasabb volt. Elt®rŖ okok 

magyar§zhatj§k a zenei ®s az irodalmi csoport eredm®nyeinek alakul§s§t: az elŖbbi®t ink§bb 

kognit²v, inform§ci·feldolgoz§si, az ut·bbi®t ink§bb adapt²v t§rsas viselked®s magyar§zhatja. 

M§s megfigyel®sek is al§t§masztj§k a korai zenetanul§s fontos szerep®t, mely mintegy 

elŖk®sz²ti a terepet a matematika sz§m§ra. Ezt ¼gy kell elk®pzeln¿nk, hogy a zenehallgat§s 
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olyan idegi h§l·zatokat mŤkºdtet, melyek m§s k®szs®gek, ²gy matematikai 

probl®mamegold§sokhoz j§rulnak hozz§. A 2. §bra ilyen lehets®ges kapcsolatokat mutat. Az 

ut·bbi ®vekben k¿lºnºsen sok besz§mol· sz¿letett a zenei k®pz®s ®s a nem zenei kognit²v 

k®pess®gek ºsszef¿gg®seirŖl. ĉgy Stoesz ®s mtsa (2007) als·bb ®ves egyetemist§k 

teljes²tm®nyeit vizsg§lt§k zenei tr®ning mellett, ®s annak hi§ny§ban: 1. vizu§lis keres®s 

(Csoportos Be§gyazott Figura Teszt), t®ri-vizu§lis k®szs®gek (a Wechsler intelligencia teszt 

mozaik pr·b§ja), ®s egy rajzol§si (m§sol§si feladattal). Eredm®nyeik ï nem meglepŖ m·don ï 

a zenei csoport magasabb teljes²tm®ny®rŖl sz§molnak be. Ennek kapcs§n jegyzi meg 

Jakobson, hogy a form§lis zenei tr®ningnek hat§sa van a mem·ria folyamatok k¿lºnbºzŖ 

ter¿leteire, s ²gy ezen t¼l az §ltal§nos intelligenci§ra (Jakobson ®s mtsai, 2008). Schellenberg 

zeneileg k®pzett ®s k®pzetlen csoport hangmagass§g perceptu§lis feldolgoz§sa, relat²v hall§s 

®s az §ltal§nos (g) intelligencia ºsszef¿gg®seinek vizsg§lat§ban a zeneileg k®pzett csoport 

fºl®ny®t mutatta ki mind pontoss§gban, mind a feldolgoz§si folyamatok sebess®g®ben 

(Schellenberg ®s mtsa, 2009).  

Fok§lis pont Hogyan kapcsolhat· a zen®hez 

Sz§mok ®s mŤveletek: az eg®sz sz§mok 

fogalm§nak kialakul§sa, meg®rt®se, 

sz§mol§s, ºsszehasonl²t§s stb. 

ritmusok sz§ml§l§sa (Ămennyiò van egy 

ritmikus mint§ban);                                                                    

ritmusok ºsszehasonl²t§sa (Ătºbbò, 

Ăkevesebbò)              

Geometria: alakzatok azonos²t§sa, t®ri 

viszonyok le²r§sa 

lejegyz®s (kott§z§s) (az adott hangjegy 

Ămagasabbò vagy "alacsonyabb" 

elhelyezked®se a hangk®szletben) 

hangmint§zatok ºssze§ll²t§sa 

M®r®s: m®rhetŖ tulajdons§gok azonos²t§sa, 

Ăt§rgyakò ºsszevet®se ezen tulajdons§gok 

haszn§lat§val 

tonalit§s (Ămagasabbò, Ăalacsonyabbò)   

sebess®g (Ăgyorsabbò vagy Ălassabbò ritmus 

2. §bra. Matematikai ®s zenei fogalmak kapcsolata (NCTM, 2008 nyom§n). 

Vizsg§latok kimutatt§k, hogy zen®szek k®rges teste (corpus callosum) - a k®t agyf®lteke 

kºzºtti ºsszekºtŖ r®sz ï jelentŖsen nagyobb, mint a nem zen®szek®. A gyakorl§s miatt fell®pŖ 

intenz²v haszn§lat rostnºveked®st id®zhet elŖ ezen a ter¿leten. A k¿lºnbs®g azonban csak 

azokn§l a zen®szekn®l jelentkezett, akik h®t ®ves koruk elŖtt kezdtek zen®lni. Harm·nia, 

mel·dia, ritmus ï e zenei feldolgoz§s ®s ®lm®ny ºsszetevŖi, melyek igen kiterjedt agyi 

ter¿letek funkci·ihoz kºtºttek, mely mŤkºd®sek m§s kognit²v funkci·kban is ®rintettek, 

k¿lºnºsen a figyelmi ®s v®grehajt· funkci·k. A Heschlôs gyrus tºbb mint 100%-al nagyobb a 

professzion§lis zen®szekn®l a nem zen®szek®hez k®pest (Schneider ®s mtsai, 2002). 

 ZĆRSZč 

Ha feltessz¿k magunknak a k®rd®st, hogy vajon mi®rt k¿lºnbºznek annyira gyerekek 

ment§lis k®pess®geikben, iskolai teljes²tm®ny¿kben akkor elsŖk®nt a genetikai ®s a kºrnyezeti 

t®nyezŖk kºlcsºnhat§sait kell vizsg§lnunk a kognit²v k®pess®gek kialakul§s§ban. A 

kºrnyezeti t®nyezŖk kºz¿l kiemelendŖ a szoci§lis kºrnyezet, a sz¿lºk szocioºkon·miai 

st§tusza (SES), a korai anya-gyermek, apa-gyermek kapcsolat minŖs®ge. Ma gyakran 

hangoztatj§k, hogy minden gyerek tehets®ges valamiben, s ha ebben tal§n k®telked¿nk is (é), 

az, hogy az esetleges tehets®g²g®ret kibontakozik-e sz§mos tov§bbi t®nyezŖ f¿ggv®nye. Ezek 

kºz¿l specifikusan a korai zenei tapasztalatok n®h§ny hat§s§t eml²tett¿k. Az ezzel kapcsolatos 

vizsg§latok egyºntetŤen jelzik a korai zenei tr®ning pozit²v hat§sait, de nem feledkezhet¿nk 



A mŤv®szet, a tudom§ny ®s az oktat§s tal§lkoz§sa 

44 

meg a nem specifikus t§rsas hat§sokr·l ®s szem®lyi v§ltoz·kr·l sem, pl. csal§di kl²ma, a 

sz¿lŖi tºrŖd®s minŖs®ge; tov§bb§ teljes²tm®ny motiv§ci·, megk¿zd®si strat®gi§k, feladat 

szorong§s stb.  
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¥SSZEFOGLALĆS 

Ezen a ki§ll²t§son egy olyan ºsszef¿ggŖ fest®szeti javaslatot mutatunk be a mŤv®szetis di§kok 

alkot§sai §ltal, amelyben tºbbf®le k®relem fogalmaz·dott meg. A c²mben m§r eml²tett 

r®szletek mellett k®relem volt a maxim§lis kromatikai sp·rol§s: a monokr·mia, vagy az 

egyszerŤ sz²nharm·ni§k haszn§lata, illetve a koncepci· jelenl®te, amelyet minden di§k maga 

gondolt ki ®s saj§tos vizu§lis nyelvezettel fogalmazott meg. 

A KIĆLLĉTĆS BEMUTATĆSA 

Az §ltalam javasolt k®pzŖmŤv®szeti probl®ma, a transzparencia, nagyon sok oldalr·l 

megkºzel²thetŖ: lehet egy technikai, fest®szeti j§t®k aprop·ja, vagy egy konceptu§lis 

megkºzel²t®s, ki hogyan tudja mag§t ebben kifejezni. 

A bemutatott 30-n§l tºbb festm®nyrŖl elmondhatjuk, hogy egy §lomsorozat, mely 

helyenk®nt a k§pr§zat hangulat§t id®zi, ennek pillanat§t ragadja meg. Alaposabban 

®rtelmezve, az §lomk®pek, k§pr§zatok, nem hagyj§k magukat teljesen megfejteni, mindegyik 

festm®ny saj§ts§ga a rejt®ly. 

Milyen kih²v§st tartalmaznak az alkot§sok? A v§lasz egyszerŤ: elsŖsorban, egy figyelmet 

ig®nylŖ szemgyakorlatot, m§sodsorban a gondolatis§g jegy®ben fogant eszmefuttat§sokat. Ha 

figyelmesen kºvetj¿k az alkot§sok kialak²t§si m·dszer®t, akkor ®szrevehetj¿k a k¿lºnbºzŖ 

festŖi r®tegek jelenl®t®t, amely egyik lehets®ges m·dszere a transzparencia kialak²t§s§nak. 

Ugyanakkor vannak lazuros festŖi megkºzel²t®sek is, amelyek §ltal az §ttetszŖs®gek 

l®trejºnnek, a r®tegek sejtelmes megfogalmaz§sban tevŖdnek egym§sra, ®s teszik teljess® a 

l§tv§nyt. Harmadik megold§sk®nt felfedezhetj¿k a transzparens r§t®t m·dszer®t, amely 

k¿lºnbºzŖ s²kok egym§sra helyez®s®vel, illetve elcs¼sztat§s§val, ezek t·nuskontrasztj§val 

ritmiz§lja, gazdag²tja a fel¿letet. 

A l§tv§ny ®rtelmez®s®ben a n®zŖknek nagy szerep jut, hisz a festm®nyek univerzum§ban, 

elm®ly¿lve, visszafel® teszik meg az utat, amit az alkot· di§kok meg®ltek a munka elk®sz²t®se 

sor§n: a r®tegek leh§moz§s§val jutnak el a kezdeti, kiindul· mot²vumhoz, amelyre r§tevŖdtek 

a transzparenci§kkal l®trehozott organikus elemek. A k§pr§zat plasztikus kifejez®s®re a 

helyenk®nt kitart· r®szletess®ggel megfestett r®tegek tºk®letesen alkalmasak.  

Tºbb alkot§sban, a form§t §talak²tva, megv§ltoztatva, vizu§lisan ¼jra®rtelmezve t§lalj§k a 

mot²vumot, elŖseg²tve a k§pr§zat, a pillanatnyis§g gondolat§t. A mondanival· beolvad a 

festŖi r®tegekbe, n®hol rejtŖzkºdik, m®gis a gondolatok megfejthetŖk, leleplezhetŖk a 

transzparencia vizu§lis m·dszere §ltal. Az alkot·k reflexi·i, gondolatai nincsenek 

hivalkod·an kiteregetve, hanem ·vatosan leplezettek. Ezekben az alkot§sokban a n®zŖ 

szerepe megtal§lni, mi rejtŖzik az §br§zol§s mºgºtt. Megvan az a szabads§ga, hogy 

kieg®sz²tse, ami konkr®tan nincs megfogalmazva, tal§n, ez esetben, pontosan ez a festm®nyek 

c®lja. A transzparencia §ltal l®trehozott k§pr§zat nem csak sejtet, sejtelmesen megmutat, 
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hanem sok esetben elrejt, a tudat azon §llapot§ba vez®rel, ahol a szavak erŖtlenn® v§lnak, 

kev®snek bizonyulnak, fŖszerephez juttatva a k®pzeletet. ĉgy sz¿letik a j§t®k a konkr®t ®s a 

sejtelmes kºzºtt; a fesz¿lts®ggel teli kontraszt, a fŖszereplŖ ®rdekkºz®ppont, ®s a diszkr®t 

m·don visszavonulni tud· mell®kszereplŖ kºzºtt. 

Mikºzben az alkot§sok domin§nsan a transzparencia t®makºr®t j§rj§k kºr¿l, akºzben nem 

hi§nyzik belŖl¿k a konkr®tum r®szletes megfogalmaz§sa, egy saj§ts§gos f®ny-§rny®k j§t®k 

seg²ts®g®vel. Ugyanakkor ezt kieg®sz²ti a dinamikus kompoz²ci·s elemek felhaszn§l§sa, 

organikus strukt¼r§k jelenl®te §ltal, amelyek be§gyaz·dnak a kompoz²ci· szerkezet®be, 

erŖvonalakat hozv§n l®tre. Mindezt egy nagyhat§s¼ kromatikus j§t®k §ltal, melyben a 

szerkezet beolvad a sz²nes-sz¿rk®k teremtette meditat²v t®rbe. 

 
 

1. §bra. Ki§ll²t§smegnyit§s: Kolumb§n K§ntor Zita vezetŖ tan§r bemutat·ja. 

Ezen a ki§ll²t§son olyan alkot§sokkal tal§lkozunk, amelyek a transzparencia gesztus§t nem 

k®zzelfoghat· form§k seg²ts®g®vel ®rik el, hanem sejtelmesen egym§sra vet¿lŖ s²kok 

seg²ts®g®vel. Az eredm®ny a val·s§g egy eg®szen ¼j form§ja, az egyszerŤ ®s megis komplex 

alakzatok vil§ga. ĉgy azt§n egy rendk²v¿l sz²nes, t§g kºrbŖl v§logat· palett§t kapunk arr·l, ki, 

hogyan ®rtelmezi a transzparenci§t. Van, aki torz²t§sk®nt ®rtelmezi, vagy hom§lyos k®pi 

megfogalmaz§s §ltal, ahol a mot²vum el® aplik§lt maszatos ¿veglapok, ®s a f®nyk®pezŖg®p 

torz²t·, hib§ra hajlamos jelleg®t is kiemeli. Az egyes munk§kban megjelenŖ, egym§sra 

r®tegzŖdŖ, ritmikus rendbe illeszkedŖ s²kok t®r®lm®nye mellett, tal§lunk olyat, hogy sz²nt ®s 

form§t felhaszn§lva j§tszanak a r®tegzŖdŖ elemekkel. Van olyan, ahol az §ttetszŖ fel¿letnek 

kºszºnhetŖen a s²k lapokkal hat§rolt form§k belsej®be pillanthatunk be, ahol felt§rulnak a 

k¿lºnbºzŖ term®szeti strukt¼r§k, vagy a tiszta geometrikus form§k §tl§tsz·s§g§b·l 

kirajzol·dik a t®r komplexit§sa. Ennyi sok megkºzel²t®sben a transzparencia-®lm®ny 

tºbbszºrºs ®s lenyŤgºzŖ. 
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2. §bra. R®szlet a ki§ll²t§sr·l. 

A festm®nyek vonzereje abban rejlik, a n®zŖ sz§m§ra ez hat a meglepet®s erej®vel, hogy 

min®l ink§bb rejtelmesen jelennek meg r®szletek, ann§l ink§bb megsz¿letik az igyekezet a 

sejtelmes, alig megjelen²tett fel¿letek megfejt®s®re. A v®gel§thatatlan transzparens r®tegek 

arra eml®keztetnek, hogy a fest®szet lehet technikai virtuozit§s, a var§zslat erej®vel hat· 

ill¼zi·kelt®s. 

 
 

3. §bra. A ki§ll²t§s. 

A mŤv®szetis di§kjainak itt ki§ll²tott alkot§sai §ltal szeretn®nk felaj§nlani ºnºknek egy 

utaz§st, melyben eljuthatnak a hom§lyos, sejtelmestŖl, a konkr®tan megfogalmazott 

r®szletekig. A munk§k §ltal l®trehozott univerzum szinte minden alkalommal lebeg®st id®z 

egy meditat²v ®s §lmodoz§sra ºsztºnzŖ vizu§lis t®rben. Ennek az ®lm®nynek a meg®l®s®t 

k²v§njuk ºnºknek is a ki§ll²t§s megtekint®se alkalm§val. 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































