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oTdom8§nmTv®szet gy°kere ecg
Mi ndegyi k azivia 8ngaogta tng-kdrj°sE
Sat udom8§nyos ®s mTv®szi n:
ugyanaz:az igaz ember, @ir justuso

Kod8ly Zolt§8n






Kesz°nt R ®s el Rsz-

K¥SZ¥NTT

Mar osv8s8rhel vy, a tudom8&§ny ®s mTv®s

Az ember, | egyen az kompl ex g oisméretdnkag d § s m-
birtok8ban wugyangy, mi nt az egyszerTen ®l R
szeml ® ve, az ®l et ®rtel mdnek 8l l and:- keres®
Ebben a keres®sben siker¢glt fel hnaibmemtekni a e
©®sszess®yg®nek birtok88ban, az emberi s®g °ssz
i smeretanyaggal rendel kezve tudunk eligazodn
utakat ®rt®kek ®s norm8k k°z°tt az ® etben.
Edward Burnet Ty r : AAz az ©°sszetett eg®sz, a mi ma (
mTv®szeteket, a mor s8I t,...., a jogot ®s a s
habitust, amit az ember a t8rsadalom tagjak®
Max Pl anck: AA tssdamEeym®sszem k®9seR rejt ®I
rejt® ynek mi magunk is r®szei vagyunko.
Luci an Bl aga: AMondj 8§k, hogy n®mel vy tengcé
napf ®nybeno

Csak n®h8ny gondol at abb- | a s ok el m®I| ke
foglal koztatta. |l gaz, a t°rt®nelem sor8n vol
csak a mTv ®s zet erej ®ben hittek, de ®n a
mi ndanyi unknak, hogy el ®g sokat tudunk a vi
adimk igazat, akik a vil8g komplexit8s8t | 8tyv
Teh8t racionalit8s ®s szubjekt?2vizmus, agy
(®rt ®kteremtR ember), a kivs8ncsi, adakj -dbb

(hel yesen) megfogal mazott k®r d®sekr e.

A k°z°ss®gek nem mindig tudt 8k kel l Rk®pp
gondol kod8s¥% egy®nei ket. P®l d8k erre minden
az emberi gondol kod8st Y abb szintekre.

Marosy 8 s 8r hely abban a szer encsj®@st hkeelryezsevteb elne
Sz®kel yf©°old kapuja,-ala kgt o0%aa egyoshyama BOLY
mel y i dRszer T visel ked®s't tan¥%s2tott ®V S
admni sztr 8ci - ban.

Sz®kelyf°ld kapuj ak®Pn®v ek s-etl ke(ddnumzSildWI0o
Siculorum (DD2ad3d2) miRor1l1®dBe6 hl en G8bor Marosvs§.
rangra emeli.

£s 1Betnl mi kor az itt skeelrmSwelt,t edrssk §gglydn
meg a vall 8§sszabads8g gondol ata, ki 8ltvs8ny f

De sz®kelyfold kapujak®nt visel kedi-kenBor so:c
a vs8r ®p?t®se.

Val ami kor sz®kel vy, magyar, ma am8 r®r mel mek u
szintj®n t % ® ni a-bwa&hr o o.mBMengge7 bht BRi g ny 2 %



Kesz°nt R ®s el Rsz-

kevesebb mint 1% an m8s et ni k u meblkn odaglox,;30% @h®s e f o4 %t |
14%ban r - mai k-8 8ol igitalidug 2,64pahWwniEr i usok egym8s |
val - | ® ®bRI 25 8§l tal 8nos iskol 8ban, 17 Kk?©°z(
I nt ®zm®nyekben fejl Rdnek fiataljaink.

Ugyanakkor jelentRs kulturs8lis int®zm®nyek
Egyet em, Cl,) aBi§bsSz2mm8z, Fil harm-ni a, Me gy
Kul tur8lis Egyes¢l et ek: Yori k Studi -, Tamac|
Al ap, Berngdi Gy°rgy K°o°zmTvel Rd®s|i Al ap2tv.
Egyes¢l et (EMKE) ko Lglakf al snmargylava kn®#R@2yat ,

kozott t°bb mint 10. 000 esem®nnyel ker ¢l t a
®vente minden 455 magyarra jutott egy Kkul tur

Tudom8nyos ol dal on: az ndr®vzedi, @s PGEY - rqy sMei
Egyetem, a Sapientia Erd®I yi Magyar Tudom8ny

Tudom8nyos szervezRd®@®BSgKkes  dzet Er(dEMEY)i, MYz el
MTszaki Tudom8nyos T8rsas8g (EMTH)RI at °Shhudmiu

700megnyi |l v8nul 8ssal pr-b8ltak hasznosak | enn
£s mint a 06Bolyaik v8rosaodo6? Mert itt ®ITt
Bol yai J8nos. Ittt nyomtat tE®nta jTelnd mtmeme g &G
zseni gvibk8gesod8sa, a nemeukl|lideszi geometri

I tt Rrizz¢k nemzet ¢gnk k®t re8l gondol kod8sYV¥
(20.000 oldal), melyet az EMT digitaliz8l 8sa
lehet tekitieni.

I tt Bol yai Farkas nev®t visel. a vs8ros |e
Tudom8ny ®s Techni ka H8za, a Bolyai Al kot - T

Meg®rkezt ¢nk talg8§n -aRtaebdbérel arenul mekul 20K
kl asszi kus mkira ®pity®e, ak&®°z°s gondol kod§8s

Mat emati kusok, fizikusok, techni kusok, m
t°rt®nel mi k°rnyezetben, kul tur8lis ®s tudon
al kotnak k©°z°dkemrn, s m®gis egye

Az ittt sz¢letett al kot 8sokb- | a v8ros k ©
igyekezet ¢{nket a cselekvR tiszteletad8sunkr -

A 2012es Bol yai Al kot -t 8bor r®szek®nt megszer

iA f, zimktaemati ka ®s mTv®szet tal gl koz§8sa az
i gazolja igyekezet¢gnket, hogy Vv8rosunk aktu
§ttekint ®ssel keress¢k a jJ°vRbe mutat:- v8I1as

B2zom benne, hgpogpw® znH dntdeekr raRl k emeves rr ®s zt veveF
®s megny?2lv8nul 8sai kkal Rk i s r®szesei 81 1 2t

K°sz°n°m mindannyi uknak,

Dr. Csegzi S8ndor fizikus

Marosv8s8rhely volt alpol g8r mest e
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K¥SZ¥NETNYI LVCNEéTCS

Kesz°nj ¢k mindazon i nt2ZRzsnme@neyte k a&si ks zaenny®lgyi e
1l etve munk&8j ukkal |l ehet Rv® tett ®k a Kor
megj el entet ®s ®t .

Keszonj¢k P8link8s J-zsef akad®mi kusnak, a
f Rv®dn®° ks ®g®t .

KeszOoMgrik§ viBel y Pol g8r mgat &si8tHi Wat alR& ztakme
munk8A 8konferencia mat emateil ya TS bokci®y §tMEt @
k®pzRmTv®szetit Kolumb8&n K8&ntor Zita ®s Mol
M&§rta, S®S$sA®Cgdtaas§s szervezte. Az EMT r ®szQ@G
®s Szab: Andr8s vett r®szt a szervez®sben.

Kiadv 8nyunk sz2nesnyomth8@8bamegPel &®nRt ®s ®t az.
|l skol 8ja ®s a doktor i-42.X®RIp/x20190 0 3t08 mp glhy § z aTtC N
| ehet Rv®. Ugyanez a p8ly8zat seg?tette a kon

| sm®t el ten k°sz°nj ¢k a k°tet szerzRinek gor
el k®sz2t ®s ®t . Kesz°o°nj ¢k a szu&mAs &tp.ekRobok 2
tervez®s®®r t Juh8sz Bal 8§zst, a hs§ts: bor2t -
k °©s z%nekt°.t et nyomdai el Rk®sz2t ®s e, a technil
Juh8sz T¢nde ®s Bdokoeandliszaang & ®r d e kat ans8r

A konferencia szervezRi ®s val amennyi r ®s z t

egy¢ésttgondol koz8s | ehet Rs®g®t ®s °r ° m®t !

a szervezRk nev®ben
Dr Csegzi Sandor
f RszervezR
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A konferencia plemdareossyB®8eheélii hél

farosy m‘tnh.;if‘ a tudomany

Csegzi S8&8ndor f Rszer
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SZERKES Z T | ELFSZC

Az emberis®g kult&méps8n®kz®Yazrensmd g wed D ensen ky
jelentik. B&§r mindket tkRe InPenmzaez k€ g®s z ®si Im8lgr
®rt ®kelik egym8§st, gyakran wgwhwat®nbok; &aergh
azonos nyel vi ®s fo°ldrajzi adotts8gok mell et
jelent Rs®gT a -2®12k° mutgtusAtAsfilbdi ka, mat emat
az oktat §8sban, kut at §8spamo med§ mened e z e tMta r arsawg
nemzetk©ozi konferenci a. A konferenci 8} az E
mar osv_&8s8rhel hel Wis «knémnezesz&tre rendezt e. A s
budapest:i E°tv®s Lor8nd TudhmBaygywn&toem:  Fif 2
sz8§m8ra tartott-prAgfammiska tan2t §§saodo PhD

A r®sztvevRk egybehangz:- v®l em®nye szerint
A konferencia t®mavs8§laszt8s8ban ®s eredm®n:
szervezRkjdki edekbgen S8ndor fRszervezR ®s C
vezetR munk8j8nak ®s el Rz®eny vend®gszeret

dol gozatainak szerkeszt®se is az R s@rekemgk.
szervez®s®rt ®s az®rt a konferencia progral
amely a marosv8s8rhelyi MTv®szet.i L2ceum v ®g
Csegzi S8ndor ®s Csegzi Magdol na adup & 8§ j@®sst
r®sztvevRje nev®ben szem®ly szerint is k°9sz?©

Ki advg8nyunk -ed Rkacdnsfseorke ntc’ibabs ®g®nek 2rott v§lI

mi ndazon el Rad-k munk§8j 8t , aki k vs§gllaltsgk a
az ELTE Doktori Iskola konferencis or oz at 8§ nak har madi k k°tet e
fejezetek feloszt8sa a konferencia temati ks§
szerepel a k°tetben, amely a fizika ®s a mT
szem®|l yakad8l yoztat8sa miatt a konferenci 8n
ut 8n tett csill aggal jel ol tg¢k. A ko°tet fiz
szempontb-A ¢t&ktapght | ®/ R f ot - mont 8zst a ¢
konferenci 8r - | k®sz¢lt k®peket a r®sztvevRk |
Rem®Il j ¢k, hogy a kiadvs8§ny is j I t ¢ kr©zi a
kul t %r a k ®t | 8t sz-1lag t8vol. ter¢l et ®t a m
s e PQgted adjon ahhoz, hogy a k®&t di szcipl2na
°sszekapcsol -djon.

2013. m8j us

Juh8sz Andr 8s ®s T® Tam§s
a kiadvsg§ny szerkeszt Ri
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A konferencia fizika szekdgd
a Bol yail Farkas EI m®I et

7

A konferencia r®sztvevRi
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

TALCLKOZCSPMIDBMBANYAL M{VESZEM™M PCL
SORCN

KRni g Frigyes
Magyar K®pzRmTv®szeti Egyetem, Budape:

¥SSZEFOGLALCS

Al kot - mTv®szeti p8&ly&m sorgn t°bb 2zben ol y:
kel °onb°2zR tudom8nyter ¢l eetkek m8hsl eé RKRe tfekrbredis u
i r8nyukba. T°bb mint 20 ®ve a Magyar K®p z F
Geometria ®s Rajz Tansz®k®n tev®kenykedem,

fol yamatos kapcsolattarts.gyEneelhleatRs ®lggim®° ma d

ad-di k, hogy folyamatos diskurzus r®szese |
meger Rs2ti k bennem a gondol atot, hogy a tu
al 8bbi akban ol yan mTv®szeti pr okgerl @mmjbaiznr -
tudom8nyter ¢l etek ®rintkeztek alkot-i tev®ke
ORBIS PICTUS

Orbis Pictus [1c2 mT k°t dteam j I SNt me g , amel yben az
megfigyel ®se sor8n | ®trej°tt tapasztalatai ma
Munk8m elkl®s za2ztt®swi zs g8l t am, hogy ma, mi k o |
|l ehet Rs®g | ®tezi k, hogyan adhatunk v§8laszt
szem®l yes tapasztalatok mel | ett fel haszng8l t
k®pzRmiTvehhagyom8&§nyokat is, melyek n®l k¢l ne
gyakorl|l 8§8s8t .

A dol gokat t®rbeli vonatkoz8sukban el emezte
ir8ny Y, s oly m®rt®kben v8l hat bony&lPuzl®t t §,
tartozi k, a dol gok teremtik meg azt. A t ®r
v8li k a dolgok bemutat8s sor8n, hogy for makge®

a
apolacsont 1o 77ig
2 halaniak feka 0°4g 02 8jssaka 10ve0o terjed

FTXEA

18br a. L8t -terek, 24x43 cm, aquarel

17



A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktats8s tal 8l ko

Emel | ett gyakran ®etnt kton&km®s ®OpARMEYE®aK't

k¢l °n®sen tanul s8§gos vol t, az®rt 1 s, mert a
megj el en®s ®ben fedezt ®k fel sokan. Mi nden
m- dsklele | ®t dogdkabstiiatt - meg) el en ®s e. Ezt ma mS§r
absztrakt fest®szet, hanem ©°nmag8b: | kiinddtu

Ugyanakkor el Rh@arwdwwnudlhiaz musho®y @az absztrakeci
| ehet nek TgandolnSke sak Monet k®sRi munk8ira ®s P

Munk8mmal il gyekeztem e k ®r d®sekr e feleln
komment 8rokat ; gondol at ai m kifejt®s®re a

eredm®nyeim gyakor | athizzm'md sbdrame |l hjogtyt «k®ple® i
tanul m8nyoz8sa vil 8gos k®pet ad el k®pzel ®sei

VCRAK £S ERfDETMEKYBRWEDENCEBEN

200kben j el ent meg AVEr akme®@s nE®RENOME@ )] e ke 2an’
amely a ter¢letenr Rlal 8khatl-apenRd? mBh®ny k&t |
K°nyvem k, amel vy eredetil eg saj 8§t haszn§l
megrend Rje. V®l etlen k°vetkezt®ben ker ¢l t
®s Hat h§zi G8bor ®b &, adBsBt ke Addmbdndy egtr 8K i a
Gy°rgy seg2tett. A gyTjtem®ny | ®tr eije°st tn@&at h i
sem | ®wv&zillkxi kon vagy adatt 8r, ahol a telj
®r dekl Rd®s e meets.s ®gz ®r tt Ca ek et em. A k®zirat I
vil 8goss8 v§lt, hogy a k°nyvemben szerepl R
| ®t ezetteknek. Az-ta &eltelt kil enc ®v, ®s
gyTjt®s szifonlgta®dan®l k¢ |

KevetkezR k°nyvem[ 3] term®szetesen folytat:

ne
el
8

tartams§t tekintve m§ s . A facsi mile gy Tjt
rendel kez®semre 811 -, a hajdani vial k sign@a &Il ic
tov8bbgondol §8§s a, kompl e

megjelen?2t®se volt a c®l

2. 8bra. L®val/l L®va (Le
Mez Rf al v a,
9,5x21 c¢m, papzr, ceruza
30x30 c¢m, pap2r, ceruza,
Raj zaim el k®sz2t ®s ®he
mennyi s®gben ®s takmi n Rs ¢
rendel kez®semr e a forr
esetben tal 8l hat - k a
®p2t®szettort®net. S
®p2t®szeti, geod®zi ai f
A ki eg®sz?2tettem archz2v
t ®r k ®p e k, hadm®r n° ki fel

§br8§zol §sok,ot @5vRs z éfithiey&®peke a r®gii ®s mT
tanul m8nyoz8s8val, valamint helysz2ni szeml@
mTeml ®kek problemati k8j 8nak ®rtel mez®s®hez

®l et egym®bsz eglrgtl etttei al kot 8sok i s, mint p®Id:!
c2mT k°tete, amely a jelekor ember ®nek szems
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktats8s tal 8l ko

viszonyt, valamint W. G. Sebald AAusterlitzo
z8r ke-neb-er r RI sz- |, akinek titokzatos, megf ej
®p¢l etek, homlokzatok, alaprajzok, amel yeket
A k®pzRmTv®szet t°rt®net®t tanul m8nyozva | ¢
v8raky, avzaogk romj ai sz8mtalan esetben az §8b
feltTntek mint mTalkot&8sok alkot-el emei, r G
i1l et Ren sokszor hangzott ®s hangzi k az ®I
al kok §sokszor forr8§s®rt®kT adatokat k®pesek
m®r n° ki szempontok szerint k®szg¢ltek. EbbRI
8br 8zol 8sai minden esetben | ®gbRI kapottak,
Ki ®r t ®k el ®s ¢ k sor 8n tiszt8znunk k e kvhgy hogy
k°nyvillusztr$8ci -, dokument 8ci -, terv) JOotte

k®p vagy mTal kot§s a kor szemponv&rewmalls-z,er®d g
el t ®r a korunkban |l egink8bb elterjedt ®s h
venn¢gnk azte ilsehehtoRgsy®gveolatz al kot - nak a hel ys
vagy m8sok 8l tal k®sz2tett. VvESzRfaotraodkudth av @lt tt
2r 8shbeli vagy sz-beli | e2r 8s al apj &8n kell et
megvs8ltozott term®szeti k°rnyezet I's Y abb
dokument at2v ®rt®k®tel emaRisa®mi nmenme skttt ®ts -kabsorr
k®sz?2tRj®nek szakmai fel k®sz¢ |l ts®ge, tehets®

Az enyhe terepalakul atokk®nt jelentkezR ma

ter m®szeti k°rnyezett el eg-§be ®Redr D kdnigme ,e m
amel yeket term®szetesen a kor 8bbhi al kal mazc
emberi tev®kenys®g, az auton-m al kot8s, az ©°
Az er Rd2ztett hel yekr RI el mondhat ‘j,ellragWwWg @
al kot nak. Nem csak a hazai romanti k8b- | ®s
hazaszeretet szimb-1l umai, hanem a vagyon,
dokument umai I S . Kat onai ell enRmz®giospakt o Kl
l akhely szerep®t is bet°oltott®k k¢l °onb°zR ne@
az ember egyi k |l eghTs®gesebb t&rsg&nak, a f®
ami bi ztons8gos ®l ett®r beberedsedporhiotk heig8n yk§
ereje. F®l el em att - |, hogy a test vagy sze
befoly8solni, ur al ni azt , ami vele vagy a kb?©°
ember ek topol -giail agitegam8s§lat atu&al thaszoghbd
°szt°n°°zte. A vil8ggabkddb8§yt at®ez®Y @anat @& h a & |
mened®ket, biztons8got | ehetett tals8lni.

A t°rt®nel mi ®s haditechni kai v8l toz8sok Kk
|l ass¥% pusztul 8s, vagy erRszakos rombol 8s | «
|l egi nk8bb mS§8r csak mint ®p2t ®si anyag kel te
@ dekl Rd®s ®t . A terepen a t°rt®nel mi m¥al t 1

eml ®k e i

ANTROPOLCGI A ERONEBTRUKCI ¢

2005 Rsz®n kaptam Kov8cs Lor8nd r®g®sz seg(g(
8l tala vezetett gmapviiulnB grfaelk e8rr¢8lsto ke msboerr8in ma
meg:-v8s8bhan seg?2ts®get ny¥ tsak. El sRsor ban

a feladat, amely igaz8&8b-1 nem tTnt megol dha
Egyetem Anat - mgira sTokmsszzo®k & lm sz ks®g hasonl
0sszeill eszt ®se sor 8n akarat!l anul IS Ssz8mo
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

term®szetesen fogal maz- -dott meg az i g®ny a
arcs8nak kar akt ear ®k opaolnaypav et Rent j ai nak form§g
rekonstrukci-ja felsz2nireklomkszatukicial.apj 8n t
Az el sR tudom8nyos iig®nyT arcrekebansegy ukci
r®zkori koponya al @d@Bjr&an.f eAszDbrok&zadk®sre ?2jteld
gyakrabban sz¢lettek rajzok, amel yeknek el R
hg8tr 8nya, hogy t®rbeldi megj el en2t ®shez k®pes
®vekben megj elaednattebk§ za s #ii gizt88nl2its g®pes arcr ek
arcrekonstrukci -val fogl al koz- Dr . Kust 8r C
mor fol -gi ai ®s metri kus adat b8zi soki Rheghat
i gazs8g¢gyiszdtepdBkea®fgi a sz8&ma i s. Mi nk8m Kk
t ®ny, hogy ezt a feladatot csak el ®gs ®ges
el kezdeni , i1l et az, hogy nemcsak mTv®szi, h
tehettem szertappol ®m8t i |l | et Ren.

Az antropol -gi ai kut at 8s, 2gy az arcrekon:
hadd i d®zzem Mi ks zk8trhe siR&l m&mmTA 2R &tsRfniak r ®s
dol goz-asztal 8n | ® R koponayka nieeg slzs-tleanl :c sAoTd-§tj
nem konfund8Il -dtam, mer t mi -ta koponya vagy
(megfordultam ®n m§r , k®rem, t2z helyen 1is)
ki fel Rl em. Az egyi k tf,i aat anh8 sliek8 n°yr ekgo pfo@iryf8ij &nn
ostoroz- koponya szerint Aegyre m®g is |-k
hogy R | ®tezett.o 1910 -ta sokat fejl Rdott
azzal, hogy azaBkohl amak®meygkétzel 2t R pontos
rendel kez®sr e g1 | i nform8ci - Kk al apj 8n seg
karakterisztikus von8sait A munka sor 8n |g\
rak-djanak sgpegWPélWesasta)] mok alapj§t k ®p e z
haszng8ltam fel. A fRIleg n®pvS8&ndorl 8s kori Ie
az i dRszak sor8n Gorsiumban megfordult n®pek

3. &kknta. LaSfsizklus garcrekonstrukci -j.a, 35x50

2010t R kezdRdRen folyamatosan f edglllaRnk ofzo lky -t
Nemzet. MYz eum 8Ital folytatott | el et ment R
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

p8rhuzamosan Sg@®the@emyir ®P gt ®rsek m¥Zmi 8j 8nak
tudom8nyos csof@sert ®Ruek§] szl - kirs8ly kopo
arcrekonstrukci-s projektben. [ 5]

4. Shkna. L8szI|l - grafikus arcrekomstpapgzi, |jaer
(2012)

A RCMWRARIPANNCNI A FESTESZETE

A r --khoarii fest®szett el eddi gi bc8sraka ®r8SpatlRyie gk
M¥%zeum anyaga ®s a pompeji f Tade kzRPlogy lezekmek@y h a't
pann-ni ai |l el eteknek a felbukkan8s8&8m8l Rkelter
mi tagads8s, megragadt 8k a fantg8zi 8mat. A nag
in®nyeilken m®g a srzajrkemsyd sk v aalzilt8Bshoast - f est Rk
t Tnnek. Az-ta eltelt n®h8ny?tR¥sa,®RskoanzealvBe

bebi zonyosodott, hogy az el Rker ¢l t l el et ek
fennmar adt anti k fest®szet It 811 8n k2zvgli m €
mestereirRI nem tudj uk, he®ygeta tpudtv§kch§hipt
Akol | ®g8i ko m&r ezt megel RzRen a birodal om |
sz8momr a, hogy milyen k®pzeteik | ehakikaek a
k®z¢gyess®g¢ kbR ®s @®rad d kelchd@4 ¢ kvb8R | a sfza koat d -8akr
szakmunk 8§t v®gezt ek. Meghat 8rozott feladato
el vek szerint. Ami m®gi s 8tsg¢t az egyszerT
fest®szetet gyakganellty§kKk.orAdthi a RivesgtE§@adetke tf e s
|l ehetett. A helyis®gek bel sR fal 8ra festett
intuit2v ember ®l t, aki a sSz®pp® var8§zsol't
| dRsebb HP$t i ua Naturalis8ban eml?2t ®st t es:
Szerencse Templ om8n§I fel 8l 2tott Thespi aei
szerel mes. A k°zel m¥%4ltb-| J. Cocteau Szobro
ter m®s zieghbeemme mal81 | and- an el en | ®v R mot?2vum
kedvel Rje v8gyat, hogy c¢cs-kot |l opj a szobr ok
ban 2rt, AAsszonyv§8r§8s asszonyszobor mell ett

AS nreagk ®r n®m, a sizobor mell ® §l Il na

, forr.- sz®p szobor, kin

a holdvil 8g is t¢gzes cs-kk8 v8lnal!

Szobor, egy ® R asszony 8ll na mell ®d! . . .

Szobor, hideg s ®&n m®gi s

om

Megcs - kol most f ®nyes, b¢szke mell ®t . 0
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

A pann-ni ai fest Rk ol yanamed yt ema®jgai qyka lgo
funkcion8lis ®s stil8ris v8ltoz8son ment §t.
a v®szharang felette. Tans§8ri tapasztal atom
i r8ny¥% emberi tehet s@®Pgk iakkadh atsagt lhaan nsazk§8 moSst
egy I dR ut 8n, k¢l °nb°zR okok miatt, fel hagy
k®p a korts&rs mTv®szet egy r ®sz ®t k®pezi c
hosszas tanul 83t , 8Sgny ailggraln®ktk oirg ®zy8enos egy ®b
moz-g- t°bb dimenzi-s k®pet I's k®sz2teni. A
gondol t ak el l en®r e, most , hogy el Rkerg¢l tek,
mTv®szettor ts@kneleitt vonat koz§

5. &omrasium, 30x35 cm, olaj, v8szon,

A fentiekbRI kevetkezi k, h ocEgwr - mBrbk 8 s sgByyPokne
hagyom8nyokb- | eredeteztethetR. Danil o Kig
ko ze®pr - pai kve®&skde®&ks Tk°mT™ s tul ajdons§8§ga, ennek
®l etnek ®s a metafizikai rejt® ynek, a for|
formg§®, amely nem m8s, mint k2s®rl|l et ama arc
zi |l 8ladazs 8gs ®ts° n®°k irracion8lis °nk®ny®nek el |l
| RODALOMJEGYZE£K

1. KRnig Frigyes: Orbis Pictus, MTv®szeti t®

2. KRni g Frigyes: VS8r akmeRdse necr&pde?nt, m@Heyleikk can KKSi

3. KRnig Frigpesta Bastellarum, Archaeolingu.

4. Arcrekonstrukeci -, (szer k. KRnig Frigyes)

5. Sz®ch®nyi P81 ®r Kek semlf L ¢ 2 ¢ taeUhivefstbm e r K- t h

"GyRr Kht, GyRr, 2012.
6. Dani | o tiza:it oIk p®p t ®m8kra, ford: Bor b®l
173., Kal tH -grruanm KKii aaddb j, v iPdo®&ks,0 nly9 9 4 .
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

NANOTUDOMCNY E£SIKESZTE

Lendvai J8nos
E°tv°®s Lor8nd Tudom8nyegyetem Anyagf.i
Ter mszettudom8nkKut &ar ®S8 zNMO®mzer Centrum, |

¥SSZEFOGLALCS

Az anyagok mikro®s nanoszerkezet®nek egyre m®lyebb
befol y8sol 8sa a napjaink technikai fejl Rd®s
nanotechalodpjga .8kEz a fejl Rd®s sz8mos wvonatk
®l et mi nRs®g¢nket eg®sz civiliz8ci-nkat. A
finomabb felbont8sban, egyre nagyobb m®I| ys®g

2019z®n az E°tv°s Lorg&8&nd Tudom8nyegyetem AI

c2mT p8§lys8zat8gval kb. 3 milli&rd forint t§&n
mTszer ek, 2 gy egyebek k°zott egy nanokut at
elektromi kr osz k - p beszer z®s ®r e ford2ztott. Az v
Ter mRszettudom8nyi Kar Fizi kai I nt ®zet ®ben
k®pess®geit tekintve a vil8§gsz2nvonal at k®pyv
m®r ®s i |l ehet Rs®gei Eur -p8ban is a | egjobbak
FEI Quanta 3D t2pus Y%, nagyfel bont 8s %, k ®t s u ¢
el ektronforr8son k2vgl ionforag8ssahniyal Bbndg
al kal mas arr a, hogy mi kroszk:- pi k ®p et k ®s
anyagminta fel ¢l et®nek megmunk8Il 8s8t is | ehe
mi kroszk-pot | 8thatjuk.
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

A p8szt§gz- el ektronmi kroszk-p mTk°d®s®r RI ,
tal 8l hat- a Fizikai Szemle 2011. 10. sz8m8na
A mTszerek §ltal regz2tett inflgmBati - k&t |
®r z®kel het Rv® kel tenni . Ez a vizwuali z§8ci
jelent Rs®gT, ®s egyre °n8ll -bb metodikai 8¢
sokszor szemetgy°ny®°rk°dtet Rasaznest| @8hreg§k |

eredetileg fekett e h®r mi kroszk: - pi felv®tel eket sz8m2t
EzekbRI mut atunk be al 8bb n®h8ny p®l d§t. ( E
tudom8nyos i nform8ci - ts sczs@&k®raz® ka®tk obti-zko nfya2ntt

rgya: Maratott, metallogr8fiai v
z2tette: HegedTs Zoltg&8n, fot- -zt
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A mTfv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal gl ko

A k®p t8rgya: Elektrolitikms amorf kem
A mint8t k®sz2tette: Szir8ki Laura, fot- -zt

A k®p tS8rgya: Keve¢letek i skol akr®
A mint8t k®sz2tette: Havancs8k K8roly, fot-
Bal 8§zs.
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

| mag 6 | det | 500 pm ;
8.7 mm |10 pAl 75x |ETD ELTE TTK

A k®p
A mint§8t k®s z2t et

8rgya: Homok szemcs®k.
e

t
t Dankh§8zi Zol t §n, f ot - :

LR N ! 0
WD HV curr |mag [ | det 100 pm
‘199mm|[200kV 1.85pA| 477x |ETD| ELTE TTK

A k®p tS8rgya: Hangya szeme.
A mint8t k®sz?2tette: Dankh8zi Zoltg8n, fot . zt
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A mTfv®szet,

a tudom8ny

®s az

oktatsgs tal

A

A

mi

mi

curr

20.5 mm5.00 kV2.96 pA 80 x

1mm-—
ELTE TTK

nt 8§t

A k®p
k ®s z 2t

ETD
t 8rgya:
ette:

Dar 8§z s
Havancs 8k

potroha

K§

WD

HV curr

=128 mm | 2.00 kV [ 14.8 pA

mag | | det |
1250 x |ETD

nt 8t

A k®p

t 8rgya:
k®sz2tette:
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

22| HV  |spot| WD
“110.00 kV| 50 |10.4 mm| 10 O

A k®p t8&rgya: QGswWHmbki will §é1s8ak Ja& nro-s bar |
A mint8t k®sz?2tette: ErRss Anita, fot- -zta:

wD HV curr mag - det —
10.1 mm 20.00 kV4.00 nA2 250 xETD

A k®p t8rgya: CuZr szennyezR s@abdgpiyd@g Ve g:
mi nt 8ban.
A mint8t k®sz?2tetterg&o®G8ber Zsestritnetopeée: zKa
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mTv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatsgs tal
HV spotf WD |mag B | det e 500 pm -
*115.00 kV| 65 |10.0mm| 100x |ETD ELTE TTK
A k®p t8&8rgya: lonsug8r mint8zat
A mint 8t Rat@Kiti2 tfedtt-ezt a: Ratter Kitti

29
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

- o SIS
.
N

LS

il A # % A .
HY |spot|] WD |mag H | det| HF A —
£5%10.00 kY| 45 |9.2 mm |22 728 x |ETD |6.56 um Quanta 3D FEG

A k®p t8rgya: Ceruzahegy t°rete, gr
A mih®$f22tette: Ratter Kitti, fot- -zt a: Rat

| RODALOMJEGYZEK
1. http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz1110/havancsak1110.html
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktats8s tal 8l ko

TERMESZETTUDORISNWIt VESZET

Juhg8sz "Andutessz DS§vi d
'‘ELTE, Anyagfizikai Tansz®k, Budapest,
J.zsef Attila Gimn§zium, Budapes

¥SSZEFOGLALCS
A k°ztudatban a tudom8&ny ®s a miv®szet Kk®t

mTv ®s z elk®re n ¢ & ak az a ko°zo°s, hogy mindkett R
sz-rakozott, a miv®sz Dboh®m. Ezzel szemben
hasonl - s8¢, mind a feladatait ®s c®Iljait, m
jell egzet®gxr k kdgls®.nb &z oktat 8sban mindkett RI
term®szettudom8nyok a racion8lis gondol koz§
vil 8gunkat ®p2ti. A modern agykutat8s eredmeG
ami a z 0 n°bnans ekn® |scesg 2 t i egym8st. A di 8kok harn
el engedhetetl en¢gl fontos.

BEVEZETES

Zol t 8§n, a Magyar Tudom8nyos Akad®mi
- bb magyar zeneszer zRj e @es 8nhenat u
zRk®ppen von p8rhuzamot a tudom8ny ®s
m&miyw ®s z et gy°kere egy, mi ndegyi k a v
S ®s mTv®szi amgageynbeBayviriasiusdpj a i s ugya
ik mehtat §¥%gy el RRr e, hogy azt tovs§l
fontoss8g8hoz. Kodg8ly id®zete 2gy |
R diszcipl2ngj 8t.

al ok nevel ®s®ben a ter mBszepetvvamndo m8ny
eknek, az Aigaz embero form8l §s8ban
munka ®s a miv®szet szoros kapcsol a
t°rt®net. Az i dRsatnini®sfz®n yae kB asdzaearseln
[ al kot &8s | ®nyeg®r RI faggatt8k wugyar
ajrsnagpketogadhat unk el . Az el sR | ®p®G
megl 8ssukR naa @®Godeskés at PP, megdt §
g. Az igazi mTv®szi munk
ra i s ® m®nny® tudjuk te
®®si ;a Heaegonrelheze®bmM®nny ®
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°vetkezRkben a kods§l yi gondol at b - | K i i
asztott t®m8n keresztg¢l p8rhuzamot vol
8l ju®Nntmemi tel sRKkj el ent Kod8ly t°m°r meg]j

I
g
m&mygasmagkr8nhzi a vil §got!
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HASONLESCGOK MNBSKIGEX A Mt VEISEBETBE
TUDOMCNYBAN

A mTv®szetek ®rdekl RI®s®nek k°zpontj &ban
t8r sadal mi | ®ny . Ehhez kapcsol -dva t8rgya ¢
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktats8s tal 8l ko

t 8rsadal mi k°rnyezet ®nek 8br 8zol 8§sa i s . A
hangs %% yozottan szubjekt?v visszat¢kr°z®se a
®somgdol atvil 8g8t -1 f¢iggR reflekt2v al kot 8§s.

A mTv®szet az ®rz®keinken ®s fant§zi §nkon Kke
kereszt ¢l jut el az ®rtel mgnkig. d annak®s z et
befogad8sa i s erRsen szubjekt?2v. Nagyon gyak
k°z°ns®g r ®sz®r RI . Nem ritka, hogy wugyanazt

m8sok | el kesednek ®rte. Ez utspbki caomdr eggye
m8&§si k r®sz®t tartja igazi ®rt®knek, mag8§®nak

A miv®szetekhez hasonl2tva a t er m®esrzne® stzuedtoin

vil 8g Vi sszat ¢kr°z®se, mTk° d®s ®niek mee ¢ ®@rr tt @
objektivitg§sra t°rekszik. A jelens®g megfig
defini 8l nak, majkd z at if ogapmak!| atkai t Vi zsgsglj
mat emati kali formul 8kba ©°ntik &sothpbsv®aglane
sz8m2t 8sok eredm®nyei't i sm®t a k°%zvetl engl 4
jobban konverg8l: - folyamat v®g®n mondj 8k ki
sokszorosan ®s bS8rki 8l gdak. eAl enRBr Bz meetmR adt
felismer Rj e, megfogal maz-ja a term®szet.i t
ter mBszeti t°rv®nyek ®rv®nyess®ge f¢gggetl en
sem. gy a term®szetubjtéektvBnydehtf®gad8&gpy ne
mi ndenkinek j -1 felfoghat - ®rdeke.

A mTv®szet ®s a tudom8ny k°z°s von8sa, ho
teljesebb visszat i kr°z®se, alkotg8saiban mind
EbbRBI szempontb- | a tudom8ny ®s a mTv®szet
fogal maz meg Zal ai B®l a. -Ai kekasekhn8Slit &k f &1
s z. el ej®N a | eg?2g®retesebb fiatal tand - sain
fiatal on meghal t. Rendszerel m®l et i munk§8j a,
foglalkozik, acsak 198 en j el ent meg a budapest:i Gondol a
a tudom8§nyban ®s a mTv ®sA etibleshqudidl biftekomigt As z i |
az adott), é. de a -a®i t mPpi stakobi haokubhv®he
N e | ehet mi e-nkke aza i gaizmb - |cuRkrimbal M@®4g ys t eah endisen
Ienn;ﬁészimb-rl§unnmtna|eta§nsj,el,,M@ﬁETﬁ'yalk®§gée{2].kot§s
A mai sz-haszn8l at a term®szettudom8nyok v
hel yett ink8bb tudom8nyos model |l r RI, model | &
i gen hat ®k onynak bi zonyul - m- dszere a mo d e

jelen s ®g e k megfigyel ®s e, ®s az erre ®p¢l R k2?2
meghat §roz- jelentRs®gT jegyeket a m8&sodl ago
k°r ¢l m®nyeket el w&krmoyadgadl jkuakp,c s®d aa opkoke zsgs8l
szTk2tje¢k | e. Egy m§r egyszerTs2tett sz8&m
°sszevethetRk a k2s®rl eti tapasztal at okkal

k°vetkeztet ®sek | - | r8§ill enek a val ridiSgos |
| ®nyegqi hasonl -s8g elfogad8sa mellett, a m
Aszimb-lumodo, a tudom&nyos | e2r8§8sok eset ®n a

SZI MBELUMOK A Mt VESZEBEHBERK A TUDOMCNYBAN

Raffaelo15081 1 k°zt ®eisteskel &dtb. fresk-j) 8t a vati
ter mPAnek d2sz2t ®s ®r e. A k®p (1. 8br a) i ga.
°sszefogl al §sa.
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

1.8br a. Raffaell o: At h®ni I skol
A nagyst2lT Dboltozatos m8r va8kniy c @ a rkd amlslsan k m:

filoz-fi 8ban, tudom8nyban nagyot al kot ottt (
Eukl i d®s z, Pithagor8sz), de Raffaello odafes
mag 8t i s. L8t hat - k m®gk a®pp&ggn minol -agi ko
el Rkel Rs®gek, pg8§pai udvar nemesei . Sem a Kkc
probl ®m§t , hogy a megfestett jel enetnek nin
hogy a k®p az antik vitl 8fgej@gzi a kir gn as zk8lnasszs
folytonoss8gs8t, ®s az armocddloltte.]l ®Sizmgnyji- | K 8er
kult%rtort®né¢df eapzok°n§b®Benatt al (2. 8bra)
vil 8§8gk®pet, ahgolr i Bikl, 8godak®ra hlkedatRe rend van,
magyar 8zat a

Kozmosz Mozgas Anyag

zart, hierarchikus folyamat es nem dilapot | falytonos, nem atomos

Mindennek megvan a helye, ahovd termeszetenel fogva frekszik

e
—————— &g/ szférak, | mozgds az 6rék harmonia |  valfozatian, nem
- amelyeket szerint : kefethezo €s nem
- acsillagok | egyenlefes kormozgds, tind anyag :
szferdja vafy rlyenek dssze - quinta essentia
zdr be télele
o
szublunaris
vildg , . Y .
. termeszetes mozgds: | az dselemek—fold,
S levego a nehez lefels, akonnyd | viz, levegd es tir—
. viz felfelé igyekszik ; keveredesebol és szel-
kenyszeritelt mozgds : vdldsdbol adods

minden mozgdshoz vele vettopirak vt

Erintkerd mozgate
szukséges

vdkuum lehefetlen — fizikailag is, fogaimilag is

2. 8bra. Az arisztotel®szi vil 8gkRe
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

A renesz8nsz kult¥ra ide8ja ®s a kor 81 t ¢
(model |l je), mi nden | 8t s z i Isa gto8sg sttearteitk ue s § g a
mTv®szeknek ®s tud-soknak. A miv®szek az §br
perspekzsdgdl atokat folytatnak, anat - mi ai m ¢

orvosokat megel Rzve ebgoyrecdcelmeakk .prhoflsSz@pk @i i ¢

gyakran saj 8t megf ont oleaB Busidak (k183& epgSRrsizz2stii ke gkyi
tan8rak®nt nem tett k¢l °nbs®get az ®gi ®s a
felismerhetR Nz@wt o®vwal dk Rg§Rlbimsmegf ogal mazot
Aél sten, amikor a vil&8got teremtette, Ygy I
tetszett; 29gy mindegyi kkel k°ez°lt egy 1 mpetu
nem kelblbetnmo ztgau&§i a p8&ly8&8kat, hacsak nem eg)
ahogy minden t°rt®n®sben r®szt vesz, ikami C S
napon, megal ko8b3nvEnmvet teRemtett dol gokr a
vonal makat . Ezek az i mpetusok, amel yeket I st
nem rombol -dtak | e az el k°vetkezRkben, minth
volt m8s mozg8sra, ®s nem is vol tvomeeaekat el | e
az impetlusBSkmobeyi K.: A fi6zik®zlkul]t %%rt°ort®ne
A k°z®pkorban ®s a renesz8nsz i1idej®n az - k¢
besz®l het ¢nk, amel yben egyre nagyobbetszerep
tapasztalatok. A XVIX VI | . sz8zadban a term®szetfil oz
term®szettudom8nny8 alakult.

Raffaell o szimbolikus tabl - - k®p®t RI | 8t sz | .
hasonl gl ob8&81l i s | elGuerrticRes.®g H3®.pmel§ bRAac as s b m@ ey
spanyol pol g8rh8bor %% borzal mainak k@®PBb-megje
mT t°k®l etes, tartal mi vonat koz8sban azonbal
el torzultak, testr ®szek sz®t est ek, a v®gt ac
jajgat 8st-pr ch?2 tf8&jtdalAmk®p egyed¢lszedsreld ®s §r -
el ement8ris er Rvel juttat el a n®zRh©°z. A m
tekinthetR.

3. §M Pieasso: Guernica (1937)

A mTv®szetben a modell alkot8snak a ter m®sze
J-zskbht dmi -S5k®p&bra()4 j - | il lusztr8lj8k a ter
mTv ®s zi model | al kot §st. A k®t k ®p a Vv®gsREKk

napl emente ®s a csendes °b°l ben kik°ot°tt <cs
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A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

tudjuk azonos2tani a helyszznt, de ®r z®kel j ¢
p8r8j 8t , a partot, ®rezz¢k a balatoni napl e
®ppen ez a | ®nyeg, amit a mTv®sz ® m®nny® ak

4. &ryaJ-zsef: Balatoni napl emente

A TUDOMCNY £S A M{VESZETEK K¥LCS¥NHATCSA

A mTv®szet ®s a tudom8&ny k°lcs°nhat8&8s8ra a
odal mi mTvekr,§mBkoeaer feaktaRlr eag®hyeki g, foly:
ruk tudom8nyS8r a. Mad§8ch Trag®dieSljng@laet be R
rrenmatt Fizikusok c¢c. dr8&m8§ja a tud-s ®s &
h8sz Fer eneg yki°k taRlsazpett ®m&jk8t adja a modern

r
0

¢

u

A XIX. T XX. s z. fordul --f 8ndsaz esekr ®sez2erc8ssk8er a ,
e etett a statisztikus fizika. A fizik
t

I

I

e

(o]

3

ti kus |wvei2srz8ssn8ynlaakg KkAezv ®esgyri®&s zecske sor
i's k®phez, a m8si k m-dszer egy ©pillar
§t A k®t m- dszer az Yan. Aergodi kus
Akbéraﬁdatmad- kl asszi kus nagy reg®ny
t ®s ®v e | 8br8zolja a kort, annak szok8sa
ames JoycdJlyssesc . mTve,-beamijl@l2&nt me g, ®s amit S
e g®nky@®nt artanak, egyetlen nap t°rt®net ®t 2r
szinte ©°9sszef¢gg®stel en mozai kk®pek sokas§8g

ST oxXx<waen
®D®YQT L

kor8nak t8rsadalmi tabl - -j a.

A tudom8nyt az -kort- -latkijezdaemoapgai 8ki §z 6
sziget®n f elkt@prt( 6f.al§8brmo)z aKrk. e. m8sf ®l ezer
mut atvsg§nyt 8br8zol, szalt-t a rohan- vad bik
a mozg8s fol yanka@@hkt S8®&rrt8ezlonhe z zf¢8kz.i sA t 8ncosnR
l endg¢l et et esz, szalt -zva 8trepg¢gl az 8l 1 at
szok8sos p-z8ban fogadja az ¢¢nnepl ®st. Az ug
emeli ki Anrbzg8s folyamat8nak az 8br8zol 8sa az -
mTv®szetet[ 4]. £Erdekes, hogy a mozg8s egym§
festRk ut&n a modern fot-mTv®szet i's al kal a
f ®n ek ®3 t a moder n fot - mTv®szeten t Yal a k ¢
tudom8nyter ¢l etek, sRt az i skol ai fizikata
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R o

6. 8§ Br kau gfalano&igkk ® Knosszosz, Ke. 2000-1450

A mozg8s f 8zi s okr a®sbzoenttb8esnaMaeeell DuwehamzpRi | s& pac sfRens t

|l emenR akt o c. fest m®dny ®n (7. 8bra). | ®p c
°sszeolBbagval ja a mozg8sfolyamatot. A k ®p en
emberi test fumshoizon8lliezs&k&®td Regymdni geomet ri

a miv®sz. A k®p megihlette Gj-ofv®stti, aakbi§nh:
t ®m8j ¥4 stroboszk-pos fot-t (8. 8bra) k®s z 2t

7 8§br a. 8. 8§br a
csRn

M. Duchampl ®p L G. Mili: Nude Descending Staircase.

A tudom8nyt°rt®netben a X X kvantanmmnechanitka, a a fi

relativit8sel m®l et, a magfizika, a f® vezetR
az Yij vil §8got az teszi i gaz8n izgal mass§, h
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A mTv®szet, a tudom8ny ®s az oktatgs tal &gl ko

bonyol ult mTszer ekktel azvarnzbsagn8 | a8 mt alvaan - s g l§
kereszt ¢l naponta tapasztal hatjuk. Ter m®s z e
vil 8g a mTv®szeket IS Yaj utak keres®s®re sy
gondol j uk, hogy avgXX.o0zsz 8zZadnugpomns an mTv ®sS z
®p2t Regys®gek keres®s ®t jelenti k [5]. £Erdek
anyagi vil 8g at omi fel ®p¢l ®se ®s a mMTv®s zi
kubi zmus k°zt k@Pgehatapr -vagynas pontokb-| °'s
K®zenfekvRnek tTnik, hogy p® d&8ul Giacomo Ba
Planckf ® | e -efl m®d et ®nek egyfajta tikrQz®0e kp.e §
AZebr 8kor a)1L0.A & il §gos ®s s°t ®t csebkonkos per i o
anal - gi 8fi ai havdI8™M A kompoz2ci - eg®sze al a
kvantummechani kai t ®zi sre is, a mi szerint |

tekinh et R.

9. 8bra G. Balla: Utcai | 8mpa.

A XX. sz8zadi modern fizika val-ban forradal
®s hat ®kony vVvizsg8lhrha®szmtdesergri eket a®betz ®&®st
al apj 8t a XXI sz8zad technik8j8nak. £rdekes,
csak mint a mTv®szi %%tkeres®s ®rdekes p®l d§i

AMt VESZET SAJCTOS LEHETfiSE£GEI AZ | SKOLCBAN

Az igazi iskolac ® ja a fiatalok sokoldal ¥ fejleszt @
har moni kus f el nRt fotds Isz@repgut &1 jt eemr ark®.s z Ervdblke Ml®amg a y
mTv®szeteknek egyamngnbonglAizs e @®isd ol ektode®ssszte t f e |
mgat art §sasrm8soaeil BIRsor ban ®r ze,l m®s vbi ggosRaij .
egyens A y@&oder nmTasgyek wetdari@espteai t udomgny ®s a
agyi tev®kenys®gei | ®nyegesen k¢l °nb°zRek L
I®nyege, hogy el Rh2vhat- -v8 tegy¢k a k¢l °nboz
anng8l hat®konyabb min®l sokr®t Tbb[6l. °sBeksBt
vil 8gunk asszoci 8§ci-s k®pess®g¢dglit a mTv®szet
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J-agfs Attila minden magyar di 8k sz8m8ra k°te
m®|l ys®ge azonban nem k°nnyen jut el a fiata
®l etnagys8g¥%u festm®ny, a budapesti Jalatsef At
el halad--feil 8pokl|l ek anak a Kk®pr e
al att kapcsol -di k ©°ssze a k®p
K®s e sirat ) Ami t a verssor okl
azt ®r z®kel tetik a fest Ri es
eredm®nyensyrnue kt , biazodi 8kok meg®rt
mamaszeretef zenved®ssel terhes kapcs
A mTv®szet k®pes oldani a fiat a
tenni Rk et a t8rsadalom perif
szemben is. 2011 okt - - be&r&ben,
MTv®szet.i Fesztiv§gl rendezv®ny
nyz21t a Budapest Vi ker ¢l et ®b
sz-rakoz-helyen. A ATw ® Rko c
sors¥% budapest. hajl ®kt al anoka
megnyit-javiostremdliagyR maga be
8br8zolt emberekrRI, azok ki si
huszon®ves fiatalokb:- I gl I - k ©
egy¢ttes hat8sa alatt figyelt @
i smeretl en, [#p8si k vil 8§got e.
Rem@®kj hogy a j°vR iskol-8j 8ban
®s a mTv®szeti oktat§s egyar §nt
kap. Egy 2g®retes jJj°vRt csak a
| ogi kusan gondol kod: nemzed®k @
sz2ve is a hely®n van
. K¥SZNETNYI LVCNETCS
Kesz°nj ¢k KRhal mi Ferencnek a
%.Q‘\' | o no

11.

sen, h o

r
besz®l get ®seket, K ¢ n
t°bb k®pre, valamint Egry J:-zse

8bhr a. Juht

| RODALOMIJEGYZEK

1.

hwn

Kods8ly Zolt&n: A folkl950stdaBgrkrémé&z: RET
Kodg§8ly ®l et mfTv@re. A Mester besz®de mTv®s
LPX13639, szerk.: M8ty8s J8nos

Zal ai B®Ia A rendszerek 8ltalg8nos el m®I e
Si monyi K8roly: A fiziikad -kulBp“%rlt®87 ®net e,
StonawsKki Tam8s: Gericawht ®Fv®@&agzedl e®Rd r
fejezet ®ben

Uj faludi L8szIl -: Sz®ps®g ®s igazsB8Fsaia fi
a 20. sz§<zaad1|wr§l<neyJ®MTv®szet ®s tudom8nyo f
Freund Tam8s, Tanul §s fol yamat ok ®s bel

korszer Ten ®I®nfere\n@aln|zadw1§my')£ Ter mRPszettud
Okt at 8sm-dszertani Centrum, Budapest 2011
http://cafebudapestfest.hu/index.php?id=video_hu
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TERMESZETTUDOMCNYMISVESZI KEPESSEG
KORAI HATCSOK

R®v ®sz Gy°rgy
P®csi Tudom8nyegyetem, BTK Pszichol -gi ai

¥SSZEFOGLALCS
A kor ai tapasztal atoki szer ¢épé ymemghak8koa!l al!

megszer z®s ®het vezetR Yt on: az otthoni K°rny
teljes2z2t m®ny®r e vonat koz- sz¢l Ri el v8r 8sok
eg®szs®g®mRIler mak seghbRIigmik? #®ss szerepet k a
kor ai zenei tr®ning hat8sa a kognit2v folyal

kut at 8sok t8rgya, s egyre t°bb bizony2t®k ig

BEVEZETES

Az ember akt ueK i8tvtiesre®lkeerd ®sz®nev ol Y%ci - s f ej
a g®nek 8Iltal meghat 8rozott szervezeti, bi o
tapasztal atok egy¢ttese 8l tal kial ak2t-ott kR
szenzé v perdi-sdanesrakek, mel yek az adott ®l etkori
neki k megfelel R k°rnyezet. i ngerekre (pl .
Ak®szenl ®t i 8l lapoto nem tal 8l kozi k Re@gi m8|
el m%“l i k, s wugyan fejl Rd®sre k®sRbb is van | e
ami az optim8lis felt®telEddmam $987.®n ad-dna (A

nyelv kognitiv funkciok

szenzoros palyak

-8-7-6-5-4-3-2-1 1234567891011 123454678210111213 14151417 1819
fogamzas sziiletés hoénapok évek
életkor

1. 8bra. A tapasztalatf¢¢ggR szinap

Tovs8bbi fontongl R®ny2ra ®ko%kosn:- mi ai st 8tusza
szoci 8l is hel yzet ( SES) j el ent Rs hat §st gy
mem-ria [/ k®sleltetett feli d®z®s/, v®gr ehaj't

Abr-méemavi oradt wiyzesn@88 @V eas-gyérekek eset ®be
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ol - gi ali felismer ®s ®s a g
i v8ci -j8ban. Egy f MRI vizsg
csol ate&ti oa Halonit 8 i s yrus
t IS

|t

ge SES er R
t 5 ®vesekn
n szavak ®s

© + 35

g

kol ai vR®gzett s®g hat §s 8§ ki mutatt 88k f
tenci 8l ok amplit¥d-j8nak e ®r®seiben (Hac
ment 8l i s eg®szs®g felt®tele, ogy a csecs
tonos kapcsolatbavrag3ke|e|gy®l§ﬂ1 @-n dlyany jp8 ¢ aln

ol at ban, amel yben mlndkettRJGk ®l vezet e
i fik8ns indi k8tora az 8ltalgnos iskola
| Rkori g, de wugyanez hat §st gyakor ol a
ztalatok szerepe meghat 8roz- a hodii pl oma
ezet mi nRs ®g e, a gyermek kitart§8sa, a
8§sok, a tansgr mi nRs?2t ®s e a -gygrmekr me k
t mTk°d®s szignifik8ns szerepet kap e f

k®pess®gek kial akul 8s §-bka°nz.veEZ ek: saz m!
rakci- a gyermekkel, mely mag8ban fogl al
kenys®geit; az ed®rapa Rel®ga hloghzest? I @& jetd eRss
mek sz8m8ra az ap8val val - interakci - I
a fel ebhRsgsyRegvngelkl ag@sdoz8s8§®rt, val ami
®sek v®grehajt8sa a gyenmeg§sal pgri@sav
gyermekek (el sRsorban a fi %k) kogni t
i az apai jelenl ®t : a magasan i nvol
t tulajdonztanak®snalgukAalg emmghlhehlkb®
tt Kkommuni k8ci -juk sor 8n °bbet bes

>oOT T X o —
QO mwo®XOo

<

(0]

—_—— s NS !

T T @O I WI O aQ oK

COO0 "9 UVWE<D®SITQ— 9 O®N DO
~
<

2
I
t
° szol g8l nak magyar§zatta| az aps8k |
t . Mindez bizong?t®agyeadart ap8kangpnelhvip
k ®s a ke¢lvil8§g k°ozott (Fluori, 2005)
kek probl ®mamegol d- k®pess®g®re is. S
ejts¢nk sz-te aonbhaysSlhevosegi&eld®a a bat
von-d8s pedig abban seg2t, hogy a k°t Rd®s

OPODOPQUT S-S0 Q< T << ™TST ™" TT —

= ST o Tt o
SIXO TS0 0

Tt ""TXxo<o<Q T T@O0OODOXTONONnXT
D DY NDDOQ

DK< QO

MI £RT MUZI KCLEMBEREKA Z

A zene Ahasznoss8g8nako vitat8sa sok8ig |
i ndul janak a zenetelfddblygomagai kagnfel der 2t ®s
egy®b m8s hangjait, hall 8s Ytj8n ®szlelj¢k.
szerint a hall  -rendszer ®ps®ge eset®n a zen
zeneietk@®gt RI fé¢ggetl eng egyf or m8n ®szl el
eset ®ben ugyanazt a bemenetet kapja. A zen®r
v8l tozatoss8got mut atj 8k, mel yre az i, degren
val amint az 1 degrendszer. ®s agyi pl asztici
tekintj ¢k, hogy a zene sz¢iks®ges ®s el vsgla
mi nden bi zonnyal k°zponti Sszerepet je8t szot
|l egt°bb¢nk sz8&8m8ra nem csup8n sz-rakoz8s: ig
egyar 8nt A zene kiv8ltotta ®rzel mi reakci
zenedarab nagyon speci 8l i s mot,darcolsi dolgezaik ci - k a
vagy ak8r egy¢tt j8tszani t 8mad kedvg¢gnk. Dal
szexu8lis vonzerej ®t. Miller (2000) ezt azze
produkci -) a szexu#8l ipekptazrvt n2eg ® rAenti en,R sm®egntn&elkio
a geneti kai mi nRs®g | el z®se. UgyanR az al 8bt
az 2rott t°rt®nel emben zene n®Il k¢l (univer ze
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menete van,; nfaglyn Rstzt k% ingeeln- di 8ra k®pesek em
mem-ria megl ® ®r e ut al ; s v®gg¢l , a zene sp
Hasonl -an v®l ekedik | sabell e Peretz I S Aa
(Peretz, 2006. 1.old)adpt 2 v ®r t ®ke i nk8bb csoport szint]j
| ®v ®n n°vel. a csoport koh®zi - | 8itt.8 nAc, zevnaella§
egy ®b c eirseom-8mi 8ekr Rs 2 t i a t8rsas k°t e |@k eat , a
t8nc ezt oly m-don teszi, hogy er Rs2ti a s
nevel. ®r zel mi reakci -it. Ebben rejlik a ze
amely nagyobb szenzoros tudat os se§lgvo®s z®sP i snka
(1997) szerint a zene ir8nti vonzal munk az®r
e mbe sz8m8r a, ugyanakkor j | kieg®sz2tette
v al k°zvetlen wutal 8st. ®Ay eginehadtg8szto!l ¢ wak aar
fejl Rd®s ®r e. N®zz¢nk ezek ko zgl n®hgnyat! Er
a fejl Rd®si peri-dusokat, feyl esagtis,a ameagi
mat emati kali ®s kreat chatli8@8pad s ®pek eatz. @R azzeil tmi
endokrin, hormon8lis rendszereket, a szoci 8l
hat a kultYr 8ra ®s az eszmo®toirkoasi r2etn®llsezteerk rfeu.
afigyelmet a vesztibul 8ris rendszert, a szenzoro
mem-ria hat ®konysg8§g8t, a figyelem, koncentr 8
rendszert, az immunv§8laszt. Az al Sdlybkiaa k b an
gyer meki muzi kalit8s velesz¢letett jelleg®t

1. I dRi mint 8zatok, ritmusok ®szl el ®s ®nek pr
. Gestat®r z®k enys®g auditoros szign8l ok csopor

. Kon{p¥i orit8s mel -di 8k ®szl|l el ®s ®ben.

2
3
4. Konszon8ns hangki®g®kompgred emaemghk 87 ak lde!| sz ¢
5. A specifikus gyermeki zenei mTfajok (pl

6. Asnyagyer ek interakci - muzikalit8sa: a vokal
5

.Direkt gyerekeknek sz-:-1 .- dal olkkegpz®@dckealenc.i
szemben

AZ ANYAI £NEK
A gyerekek k ®t k¢l ©°nb°zR hang®szl el R rend

rendszer, bel e®rtve a mag8nhangz- - k, m8s s al
k®®pess®get, val ami nt a natziy sSmylkl Wweak | &dlh®g @t
rendszer, a hangmagasss§8g, hangsz2n ®szl el ®se
rendszer kel °n | ®t ez ®s ®t jel zi: gyerekek an
mut at nak; az adott zkeulet; Yarsa vnRugz¢isli ka8zj §anm¥%z i®d vn
besz®df ej | Rd®s. A magzat msgr sz¢let®s el Rt t
auditoros mint8zatokra. A |l egkor8bb megf i gy
reags8l 8s 8§t hamggbsa§g§nakakaaalgter|sztlkus r
hangs %l y8r a. A harmadi k trimeszterben, a moet
t°bbet szopott a csecsemRé A kor 8n, m®g mag
®nekhez, zmkapg&shd - d- tev®kenys®gek a baba
i degsejtek k°zotti kapcsol at ok gyorsabhb f e
folyamat okat Ezt hivatott al 8t 8masztani az
geszd So®tr e sz¢letett korasz¢l ottek kezel ®s
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jav2tj8k az oxig®n szatur8ci-s szintet, n°ve
tart-zkod§8s I dej ®t (Standl ey, 2001)j. ®nEegky Vv i
cs°kken®s®t figyelt ®k az -2abn ypaeir cheess zi ®&dR t ®asr t ®nne
®nek a besz®dn®l sokkal hat 8sosabban regul §l
gyer mek®t ringatva ®nekl| R any astapasaathatjegkk ®n e k m

A ZENE OKOSABBC TESZ

Sz8mok, ar8nyok, mint8zatok, olyan fogal mak
a matemati k8ban i s. gy gondolta ezt Pyt hago
i s, S ez az-tat8§si Y4 ®m8wWwWEs WHIriak .kuBar k- czi I
het venes ®vekben v®gzett kut at 8sukban a Ko
8l tal 8nos ®s k®t m8si k iskol &8ban, ®s azt ta
hat 8sa vaaet em§s etlesrRislorban a &kreativit8sban.
szol mi z8ci ol yan szerkezeti el emeket ®s v
mat emati kai viszonyok meg®rt®s®ben is (Bark
ter¢gleteknae 8ggakér oi zslg8l at 8ban a mai -napig
hat 8s-bal983Nature magazinban Frances Rausche
task performancedo c2mT 2r 8sa egyekf@ddaoRat!| et r R
oldottk me g h8rom el rendez®sben: -1z nedradil g ah s

Mozart Dd %r k®t zongor 8s szon8t&j8gt, (K. 448); a
hall gatt ak, a harmadi k elrendez®sbeMozashem Vv o
szon81l 8 4P8zal ®kors® viekrede®rsttr S8w§l-t ot t K i tel]j

Mozarte f f ekt us el nevez®s (ugyanRKk k®s Rb b arr -
zongor al ecke }iaRebtedat jta8-ja® kio@rshl élsitbbagyereBek f i at

eset ®ben) . A n®pszerT k°vetkeztet®s nem VE&r:
A k2s®rl etet sokan, sokf ®l e-amlal érdesz®ny®Im8&me
meg az Aarousal vagy hangurthaatto8 shiap ojt d®zh sag g ynfe
k®pess®ge |, mely sikeresebb a zenei rel ax 8
csendben ¢1 . Egy m8si k magyar 8zat (Ashby ®
asszociat2?v kapcsol at §viatl 2 wmalggyrag Blzata mm° \ ell ie n
ventr 8l is tegmentum are8ban, mel y kapcsol a
tdl j es2t m®nye pedig nNnR a pozit2zv hangul at k°v
t ®r i feladatban kapott jobb eredm®ny al apver
zen®nek csak a fesz¢glts®gi szingalk s@ kK elnd ®es t®
az arousal szint cs°kkent ®s ®hez illetve a p

kognit2v k®pess®gek ©°sszefigg®seidt Ssz8mos Vv
vonat koz8sa miatt felt ®tglyerd ®Is, e mintetl bte n®rl ke r
h-napea &br 8bban -K®d 8kewml Mt eltstzer szerint ze
mat emati kali ®s ol vas8sintrel j| esopo®hadibeeing g@ls & |

®s mt s ai 1996. ) . Sched | eabengs (2004pi 14&4r oI
gyereket toborzott Vi zsgs8l at 8hoz. 2 csoport
Kod8ly m-dszer szerint tanult, a tov§8bbi k ®t
pedig kontrollindegywyigky ®vo padratt t ma&nm t Il Q szin
csoport ®s a m8si k k ®t csoport eredm®nye
102,641 08. 7 ®n e kAelslelk :4 ; 1 W3IASHVA/; kontrd)l:299,8 103,3), a
n°veked®s, azonban aR®eMZéerergi magapamtbokwngl t .
magyar 8zhatj8k a zenei ®s az irodal mi csopol
kognit2v, inform8ci- -feldolgoz8si, az ut- -bbi @
M8s megfigyel ®se&k kor adl 82 e8Smeatsaznyl8&s f ont os
el Rk®s z2ti a terepet a matemati ka sz8m8r a.
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n i degi h gl okat mTkedtet, mel yek
| ®mamegol d§s r ruyeak | brz §®gAs 2Kk ar
b i ®vekben k¢ sok besz8&8mol - sz ¢l
ss®gek °sszef ¢gg®s r RI . cgy Stoesz ® S
es2t m®nyei-t viezlslgestitt, 8 k®szeamemakt r ®in§ my 8 bma
oportos BeS8SgyawmadtztuS§Fi gurka®sETe®gtek, (a®MWech
zai k pr-bg8ja), ®s egy r aj zionle8ns ime(gn8espoR 8ns-id
a zenei csoport magasalibe | j es 2t m®ny ®r RI sz8mol nak be.

Jakobson, hogy a form8lis zenei tr®ni ngnek

ter¢leteire, s 2gy ezen t Yl az 8l tal 8nos i nt
zeneil e@s kkpperetl en csoport hangmagass8g per
®s az 8ltals8nos (g) I ntelligencia ©°sszef¢gg
fol ®ny ®t mut atta ki mi nd pontoss8gban, mi n

(Sch¢ | enberg ®s mtsa, 2009).

Fok8lis pont Hogyan kapcsol hat -

Sz&8§mok ®s: mavelkgtRsk|r
fogal m8nak kialakuljr
sz8mol 8s, ©°sszehasor

itmusok sz8ml 8l §sa
itmi kus mint8ban) ;
i t musok © s stzlebhbads, o n
Akevesebbo)

Geometria:al akzat ok azonl ejegyz®s (kottgz§gs
viszonyok | e2r §8sa Amagasabbo vagy " al
el hel yezked®se a ha
hangmi nt 8zatok ©°ssz

M®r @®r het R tul ajsddrftonal it8s gAmagasab
At 8rgyako °sszevet®sebess®g (Agyorsabb
haszn8l at §8val

2. 8br a. Mat emati kai ®s zenei fogal mak Kk
Vizsg8l at ok ki mutkatrig®lks, tlresdy Zsxok®@taed geyafl @l ot
k°z°otti ©°3$pgeleAt Rse®szagyobb, mint a nem zen
i ntenz2v haszn8l at rostn®veked®st I d®z het e
azokns§gl a glemmmiskzexent®t!, jaki k h®t ®ves koruk
me | diajerzemes feldolgoz8s ®s ® m®nyYy ©°ssze¢
ter¢l etek funkci -i hoz koetottek, mely mTkode
k¢l ©°n° selnmia @9 gw®gr ehajt- funkci --&dnagybbbéeschl
professzion8lis zen®szekn®l a nem zen®szek®h
ZCRSZ¢
Ha feltessz¢k magunknak a k®r d®st, hogy v
ment 8deasss &gRei kben, iskolai teljes2tm®ny¢kben
t ®ny ez Rk k°l cs°nhat8sait kel Vizsgs8l nunk
k®rnyezet.i t ®nyezRk k©°zg¢l k mel endR a szo

I
I e
st a (SES), a korai anygyermek, apg y er me k kapcsol at mi N Rs @
hangoztatj 8k, hogy minden gyerek tehets®ges
az, hogy az esetlege® bBelBabs®goy®bdt k Chymrizd
k°z¢l specifikusan a kor ai zenei tapasztalat
vizsg8latok egy°ntetTen jelzik a korai zenei
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meg a nem specifikus t8rsas ha
sz¢l Ri t°r RdO®s mi nRs ®ge; tovs§8h
szorong8s stb.

P& s okers-all §@®sS 4
b8 teljes2t mag
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A TRANSZPARENCIA T MI NT VI ZUCLI Bi MEDSZE
ANTROPOMORF £S NY¥VENYI|l ELEMEK
FELHASZNCLCSCVAL

Kol umbg&8n K&ntor Zita, k®pzRmT\
MTv®szet . L2ceum Marosvs8s8rhely, tapi

¥SSZEFOGLALCS

Ezen a ki 8l12t8son egy olyan °sszef¢iggR fest
al kot 8sai e&l ta? hbfakheel yb®r el em fogal maz-dott
r®szl etek mell ett k®r el em vol't a maxi m8l1l i s
egyszerT sz2nharm-ni 8k haszn§lata, illetve &
gondoltths @®5z88] Bs nyelvezettel fogal mazott

A KICLLeTCS BE®MUTATC

Az 8l talam javasol't k®pzRmTv®szet i probl ®r
megk®zel 2t het R: | ehet egy techni kai, fest®
megk®zel 2am®st udkjiahmagy8t ebben kifejezni.

A bemutatott 3 § | t°bb fest m®dnyr RI el mondhatjuk,
hel yenk®nt a k8pr8zat hangul at §t i d®zi , e

|
®rtel mezve, az 8l omk®pek, k &mp megfejtani, mikdegyikh e m h &
fest mBny saj 8ts8ga a rejto®ly.

Mil yen ki h2v8st tartalmaznak az al kot 8sok?
g®nyl R szemgyakorl atot, m8sodsorban a gondo
gyel mes enalkkPu eStsjockk kazal ak?2t 8si m-dszer ®t ,
Ri r®tegek jelenl ®t ®t amely egyi k | ehe
akko vannak |l azur os fest Ri megk®zel 2
®negekasejtelmes megfogal maz8sban t e\
t Har madi k megol d8sk®nt felfedezhet
ZzR s?2kok egym8sra helyez®s®vel, i1l e
rmmiz8§ I j a, gazdag?2tja a fel¢letet.

A | 8tvs8§ny ®rtel mez®s®ben a n®zRknek nagy s
el m®ly¢lve, visszafel ® teszik meg az utat, a
sor8n: a r ®tegek | ehe&tmo,z 8ksiS8ivimdulj -utmatk2 ved mhao z
a transzparenci 8kkal | ®t rehozott organi kus
hel yenk®nt kitart- r®szletess®ggel megfestet

T°bb al kot 8sban, al form8tv gt avaktag8hvasame@uy!
mot2vumot , el Rseg?2tve a k8prs8gzat, a pillana
fest RI r ®t egekbe, n®h ol rejtRzkoedi k, m®gi s
transzparenci a vtiazlu. 81 iAg m|i dotreke refl exi -
hival kod- an kiteregetve, hanem - vatosan | ey
szerepe megtal 81 ni , mi rejtRziKk az 8br §zol
ki eg®sz2tse, ami kanka ®taal 8nhcez megéolgahm p
c®l j a. A transzparencia 8Iltal | ®t rehozott K

45



A mTfv®szet, a tudom8§ny ®s az oktatgs tal gl ko

hanem sok esetben elrejt, a tudat azon 8l 1 a
kev®snek bizemgpheak, utftRst va a k®pzeletet. e
sejtel mes k°zott; a fesz¢lts®ggel teli kont
m- don visszavonulni tud- mell ®kszerepl R k°z?©°

Mi k®zben az al kot 8s oki ad otn® mmaS8kn°sra®t aj 8trrj a8nks zkp°:
hi 8nyzik belRI ¢k a konkr®tum r ®s-8tey®k meg®

seg?ts®g®vel. Ugyanakkor ezt ki eg®sz?2t.i a
organi kus struktvré&k befgegnad®dteénaskl tal komme1 3
er Rvonal akat hozv§8n | ®tr e. Mi ndezt egy nag

szerkezet bebdivk®@®k at aszémestte meditat2v t®rb

1. 8bra. Ki8ll2t8smegnyit 8se mKtod tumba&.n K

Ezen a ki 8l 2t8son olyan al kot8sokkal tal 8§l
k®zzel foghat - for mg8k seg?t s®g®vel ®r i k el ,
seg?2ts®g®vel. Az eredm®ny a val®ssinggesgy ke g® s
alakzatok vil8ga. ¢égy azt8&8n egy rendk?2v¢l sz
hogyan ®rtel mezi a transzparenci 8t . Van, a k
megf ogal maz8s 8l tal, a hatl o sa ¢nvoet @2l vaupno ke | ®® sa pd
torzz2t ., hi b8ra hajlamos |jell eg®t i's kiemel
r ®t egz Rd R, ritmi kus rendbe illeszkedR s2kok
form8t fel haszng8l ved ejmetkkzdnakvVaan ro®tyeagiz Rdakh o |
k®°sz°nhetRen a s2k | apokkal hat 8rolt for m8k
k¢l onbozR ter mB®szeti strukt ¥Yr 8§k, vagy a t
kirajzol -diKk a En®yi kompl enxeigtkP zee.l 2-RRPn@ay a
t°bbsz°r°s ®s |lenyTg®°zR.
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2. 8br a. R®szI| et a ki 88ll 2t 8§8sr

A festm®nyek vonzereje abban rejlik, a n®z
mi n®I ink8bb rejtel mesen 8jbel emengeskz ¢rheeg | K®sazl
sejtel mes, alig megjelenztett fel¢letek meg
arra eml ®keztetnek, hogy a fest®szet | ehet

i1l Y%zi  -kelt ®s.

3. §bir&l | 2At &s .

A mTv®szetis digkjainak itt kis8llz2tott alk
ut az8gst, mel yben el juthatnak a hom8l yos,

r®esz|l etekig. A munk8k 8l tal | ®t r ehoziodd®&z uni
egy meditat2v ®s 8l modoz8sra ©°szt°nzR vizust§
k2v8§njuk °n°knek is a ki8ll2t8s megtekint ®se
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