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! ÊÅÇÙÚÅÔ ÃïÌÊÁ 

! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀ нмΦ ǎȊłȊŀŘōŀƴ łǘǎȊǀvi ŞƭŜǘǸƴƪ ŜƎŞǎȊŞǘΦ 9Ǝȅ Ƴŀƛ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƪǳǘŀǘƽƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳōŀƴΣ 

ŜƎȅ ŀǘƻƳŜǊǃƳǼōŜƴ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ŀǳǘƽ ƳǼǎȊŜǊŦŀƭłƴ Ƴŀ ƳłǊ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƻƴ ƴŞȊƛƪ ŀ ƳŞǊŞǎƛ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊŞǎōŜ ŞǇǇŜƴ ŜȊŞǊǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀ 

ŞƭŜǘƪǀȊŜƭƛōōŞ ǘŜƘŜǘƛ ŀȊǘ ŀ ǘłǊƎȅŀǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΦ Iŀ ŜǊǊŜ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƪƝƴłƭƪƻȊƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ƻƭȅ ƳƽŘƻƴ 

ƪŜƭƭ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪ ƳŜƎǃǊƛȊȊŞƪ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ƳŞǊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƭŞƴȅŜƎŞǘΣ ŘŜ 

ǎŜƎƝǘǎŞƪΣ ƎȅƻǊǎƝǘǎłƪ ŀƴƴŀƪ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎłǘΣ ƴŜ ǇŜŘƛƎ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǎŞƪ ŀȊǘΦ .łǊ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎǘ ǎŜƎƝǘǃ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƪǊŀ 

Şǎ ŀƴƛƳłŎƛƽƪǊŀ ƛǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎ ƭŜƘŜǘΣ ŘŜ ŜȊŜƪ ƴŜƳ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƘŜǘƛƪ ŀȊ ƻƭȅŀƴ Ƴŀ ƳłǊ ƻƭŎǎƽƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅek ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ƳŞǊŞǎ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇōŜ Ǿŀƭƽ ōŜǾƛǘŜƭŞōŜƴΣ ŀ ƳŞǊǘ ŀŘŀǘƻƪ 

ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłōŀƴΣ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞōŜƴΣ łōǊłȊƻƭłǎłōŀƴ ƴȅǵƧǘƘŀǘƴŀƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘΦ 9Ȋ ŀ ƧŜƎȅȊŜǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ 

ŦƛȊƛƪŀƽǊłƪƻƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳŞǊǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ƳŜƎŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊ ǇǊƽōłƭ ƻƭȅŀƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭΣ 

ǀǘƭŜǘŜƪƪŜƭ ǎȊƻƭƎłƭƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅ ŦƛȊƛƪŀǘŀƴłǊ όŜǎŜǘƭŜƎ ǘŀƴǳƭƽƪ ōŜǾƻƴłǎłǾŀƭύ ōłǘǊŀƴ ōŜƭŜƪŜȊŘƘŜǘ ŜƎȅ 

ƛƭȅŜƴ Ŝƭǎǃ ǊłƴŞȊŞǎǊŜ ǘŀƭłƴ ōƻƴȅƻƭǳƭǘƴŀƪ ǘǼƴǃ ŦŜƭŀŘŀǘōŀΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ōƻƴȅƻƭǳƭǘǎłƎłǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ƻƪƻȊȊŀΣ 

hoƎȅ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ŜǎȊƪǀȊ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŞƘŜȊ Şǎ ƳŜƎŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊ ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴ ƧłǊǘŀǎƴŀƪ ƪŜƭƭ ƭŜƴƴƛ ŀ ƳŞǊŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀ 

alapelveiben, ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ƘŀǊŘǾŜǊƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜΣ Ŝƭ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ƛƎŀȊƻŘƴƛ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ǾƛƭłƎłōŀƴ, Şǎ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ƛǎΦ 9Ǝȅ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŞƘŜȊΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƧłƘƻȊ Ƴŀ ƳłǊ 

elengedhetetlen, hogy a kŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊƻƪŀǘ ŀ ǾƛƭłƎƘłƭƽƴ ƛǎ ƳŜƎƻǎȊǘƘŀǘƽΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 

ǘŜǊǾŜȊǃǇǊƻƎǊŀƳƳŀƭ ƪŞǎȊƝǘǎǸƪΦ !Ȋ ŜƎȅŜŘƛ ƛƎŞƴȅŜƪŜǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ƳǼǎȊŜǊŘƻōƻȊƻƪΣ ƪǀǘǃŜƭŜƳŜƪ 

ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŞƘŜȊΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ Ŏǎŀƪ ƳǼƪǀŘŞǎ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ о5 ǘŜǊǾŜȊǃǇǊƻƎǊŀƳ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅ ƪŞǇŜǎ ƪƛƳŜƴŜǘŜǘ ƎŜƴŜǊłƭƴƛ ŀ о5 ƴȅƻƳǘŀǘłǎƘƻȊ ƛǎΦ  

-ÉÒÅ ÎÅÍ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÅÚ Á ÊÅÇÙÚÅÔ 

CŜƭǘŞǘŜƭŜȊŜƳΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻƭǾŀǎƽ ƳłǊ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛΣ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪŀƛΣ ƳŞǊŞǎǘŜŎhnikai 

ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭΣ ƝƎȅ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵ alapismeretek łǘŀŘłǎŀ ƴŜƳ ŎŞƭƧŀ ŀ ƧŜƎȅȊŜǘƴŜƪΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪōŜƴ ŀȊŞǊǘ 

ƛƎȅŜƪǎȊŜƳ ƳŀƧŘ ƻƭȅŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎ ƘƛǾŀǘƪƻȊłǎƻƪŀǘ ƛǎ ƳŜƎŀŘƴƛΣ ŀƘƻƭ ŀƭŀǇǾŜǘǃΣ ƛƭƭΦ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎƴŞƭ ƳŞƭȅŜōō 

ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƛǎ ǘŀƭłƭƘŀǘ ŀȊ ƻƭǾŀǎƽ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŞƳłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴΦ  

-ÉÒÅ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÅÚ a jegyzet 

/ŞƭƻƳΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧŜƎȅȊŜǘōŜƴ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽ ƛǎƳŜǊǘŜǘǃƪΣ ǇŞƭŘłƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊȊǸƪ ƳƛƴŘŀȊƻƪŀǘ ŀȊ 

ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƳłǊ ōłǘǊŀōōŀƴ ƘƻȊȊłŦƻƎƘŀǘǳƴƪ ǎŀƧłǘ ƳŞǊǃ ǾŀƎȅ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ 

ŜǎȊƪǀȊŜƛƴƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŞƘŜȊ Şǎ ƳŜƎŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊΦ ! {¢9a ŎŞƭƧŀ ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ŞƭŜǘōǃƭ ǾŜǘǘ ƪƛƘƝǾłǎƻƪ 

ƪƝǎŞǊƭŜǘōŜΣ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōŀ Ǿŀƭƽ łǘǸƭǘŜǘŞǎŜ Şǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŜǊŜƳǘŞǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ƪǀȊǀǘǘΦ 

EƎȅ ƛƭȅŜƴ ŎŞƭ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǘ ǇƻƭƛƘƛǎȊǘƻǊǊł ƪŜƭƭ ǾłƭƴǳƴƪΦ 9Ȋ ŜƭŞƎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƘŀƴƎȊƛƪΣ ǘǳŘǾŀΣ ƘƻƎȅ ŀ нмΦ 

ǎȊłȊŀŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽǊƽƭ ǎȊƽƭΦ 9Ȋ ŀȊ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎ ŀȊƻƴōŀƴ Ŏǎŀƪ ƭłǘǎȊƽƭŀƎƻǎΦ aƛ ŀ ōŀǊƪłŎǎƻƭłǎŀƛƴƪ ǎƻǊłƴ ƳłǊ 

http://megtestesules.info/hobbielektronika/index.html
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Ŏǎŀƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪŞƴǘ ƪŜǊǸƭǸƴƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀ ŀȊƻƪƪŀƭ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪƪŀƭΣ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪƪŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜƴ 

ƪǳǘŀǘƽƛƴǘŞȊŜǘŜƪ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘłƛƴŀƪ ǎȊłȊŀƛ ŘƻƭƎƻȊǘŀƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽōŀǊłǘ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊƪŞƴǘ ōŜŞǇƝǘƘŜǘǃŜƪ 

ƭŜƎȅŜƴŜƪ ŜƎȅ ŀǳǘƽōŀΣ ŜƎȅ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴōŀ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǘŀƴǳƭƽƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ŜǎȊƪǀȊōŜ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ нмΦ ǎȊłzad 

ŦƛȊƛƪŀƽǊłƛƴ ƛƭƭŜƴŜ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ  

.ïÈÜÎÙ ÓÚĕ Á ÖÉÒÔÕÜÌÉÓ ÍĴÓÚÅÒÅËÒěÌ 

aƛƴǘ ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ƛǎ ŜƳƭƝǘŜǘǘŜƳ ŜȊ ŀ ƧŜƎȅȊŜǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ŦƛȊƛƪŀƽǊłƪƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ 

ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊǀƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƘŜȊ Şǎ ŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊ ǇǊƽōłƭ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƴȅǵƧǘŀƴƛΣ ƝƎȅ ǘŀƭłƴ ƛǘǘ ŀ 

ōŜǾŜȊŜǘǃōŜƴ ƛƭƭƛƪ ǘƛǎȊǘłȊƴƛΣ ƘƻƎȅ Ƴƛǘ ƛǎ ŞǊǘǸƴƪ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ŀƭŀǘǘΦ ! ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ 

az 1970-Ŝǎ ŞǾŜƪ ŜƭŜƧŞƴ ŀƭŀǇƝǘƻǘǘ ŀƳŜǊƛƪŀƛ bŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŎŞƎƘŜȊ ƪǀǘƘŜǘǃΦ 9Ȋ ŀ ŎŞƎ мффм-ben 

szabadalmaztatta a PC-ƪ ƧŜƭŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛƴŜƪ ōǃǾƝǘŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ LabVIEW keretrendszert, 

ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŜƎȅ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƘŜȊ ǊǳƎŀƭƳŀǎŀƴ ƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ƘŀǊŘǾŜǊƘŜȊ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽōŀǊłǘ ƪŜȊŜƭǃ Şǎ 

ƪƛƧŜƭȊǃŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΦ ! ŦłƧƭƻƪ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜ ϝΦǾƛ, amelyben a vi a virtual instrument-ōǃƭ ƪŞǇȊŜǘǘ 

mozaƛƪǎȊƽΦ ! ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƪŞǘ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭƴŀƪΥ ŀ ƳǼǎȊŜǊōǃƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƳŞǊǃ- ŞǎκǾŀƎȅ ŀ ƧŜƭƎŜƴŜǊłƭƽ 

ŦǳƴƪŎƛƽǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ Şǎ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊǘ Ŧǳǘǘŀǘƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇōǃƭΣ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴōƽƭΣ ƳŜƭȅ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ ƪŜȊŜƭǃƛ 

ŦŜƭǸƭŜǘŜΣ Şǎ ŀƳŜƭȅŜƴ ŀ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ ! ƳŞǊǃŦǳƴƪŎƛƽǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƽ ŎŞƭƘŀǊŘǾŜǊŜƴ 

ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘŜƴ ƴƛƴŎǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘǾŀ ƪŜȊŜƭǃŦŜƭǸƭŜǘ Şǎ ƪƛƧŜƭȊǃΦ ! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ Şǎ ŀ ƳŞǊŞǎǘ ǾŞƎȊǃ ŎŞƭƘŀǊŘǾŜǊ ƪǀȊǀǘǘ 

ŜƎȅ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀȊ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭΦ !Ȋ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊǘǃƭ ŦǸƎƎ ŀȊ łǘƘƛŘŀƭƘŀǘƽ ǘłǾƻƭǎłƎΥ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀ ǾŜȊŞǊƭǃ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǘǃƭ Ŏǎŀƪ ƴŞƘłƴȅ ƳŞǘŜǊǊŜ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴ ōŜƭǸƭ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ όǾŜȊŜǘŞƪŜǎ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘύΣ ŘŜ ŀ ƳǼǎȊŜǊ ƭŜƘŜǘ ǇƭΦ ŀ t/-ǾŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳōŜƴ ƛǎ ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘύΦ !Ȋƻƴōŀƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

az is, hogy az IƴǘŜǊƴŜǘǊŜ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƻǘǘ ƳǼǎȊŜǊǊŜƭ ōłǊƘƻƭ ŀ CǀƭŘǀƴ ǘłǾƻƭǊƽƭ ǾŜȊŞǊŜƭǘ ƳŞǊŞǎǘ ǘǳŘǳƴƪ ǾŞƎŜȊƴƛΦ A 

ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪƪŜƭ Şǎ ƧŜƭłǘŀƭŀƪƝǘƽƪƪŀƭ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŜǘǘ ǎȊƻŦǘǾŜǊΣ ŀƳŜƭȅ ƪƛƴŞȊŜǘŞǾŜƭ Şǎ 

ƳǼƪǀŘŞǎŞǾŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜȊƛ ŜƎȅ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ƳǼǎȊŜǊ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ǾŞƎȊŜǘǘ 

ƳŞǊŞǎ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǾŀƭƽŘƛΦ hƭȅŀƴƴȅƛǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭȊŜǘǘ ŞǊǘŞƪ ƴŞƘŀ ǎƻƪƪŀƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴŜōō 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ƭŜƘŜǘ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƎŀƭΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ ǾŀƭƽŘƛ ƳǼǎȊŜǊŜƪΦ 9Ǝȅ ƪƻƴƪǊŞǘ ǇŞƭŘłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǾe: ŜƎȅ ǾŀƭƽŘƛ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƻǎȊŎƛƭƭƻǎȊƪƽǇ ŜƭǃƭŀǇƧŀ ǘŜƭŜ Ǿŀƴ ƪŀǇŎǎƻƭƽƪƪŀƭΣ ǘłǊŎǎłƪƪŀƭΣ 

ǇƻǘŜƴŎƛƻƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ Şǎ ŜƎȅŞō ŀ ōŜłƭƭƝǘłǎǘ ǎŜƎƝǘǃ ǾŀƭƽŘƛΣ ŘŜ ƪǀƴƴȅŜƴ ƪƻǇƽΣ ƪƻƴǘŀƪǘƘƛōłƪǊŀ ƘŀƧƭŀƳƻǎ 

ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪƪŜƭΦ 9Ǝȅ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƻǎȊŎƛƭƭƻǎȊƪƽǇƻƴ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƎƻƳōƻƪŀǘΣ ƪŀǇŎǎƻƭƽƪŀǘ ŜƎȅ ƳƻƴƛǘƻǊƻƴ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ ƪŞǇƛ ƎǊŀŦƛƪłƪ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘŀƴƛ ƭŜƘŜǘΣ ǾŀƎȅ ŀ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴ ŀƭŀǇǵ 

ŞǊƛƴǘǃƪŞǇŜǊƴȅǃǎ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ǳƧƧǳƴƪƪŀƭ ƪƻǇǇƛƴǘŀƴƛΦ ! ƪŀǘƽŘǎǳƎłǊŎǎǀǾŜǘ ŀȊ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃǊŜ ǊŀƧȊƻƭǘ 

ƎǊŀŦƛƪŀ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƛΦ ! ƳŞǊŜƴŘǃ ƧŜƭŜǘ ŜƎȅ !5 ƪƻƴǾŜǊǘŜǊ ōŜƳŜƴŜǘŞƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪΦ ! ŘƛƎƛǘŀƭƛȊłƭǘ ƧŜƭŜƪŜǘ ŜƎȅ 

ǾŜȊŞǊƭǃǇǊƻƎǊŀƳ ŀƭŀƪƝǘƧŀ łǘ ƻƭȅ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƘŀǎƻƴƭƝǘǎƻƴ ŀ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪǀƴ 

ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎǊŜΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ Ŧǃōō ŜƭŜƳŜƛ ŀȊ мΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽƪΦ  
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мΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ όƻǎȊŎƛƭƭƻǎȊƪƽǇύ Ŧǃōō ŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜƛ 
! ƪŞǇ ŦƻǊǊłǎŀΥ https://www.youtube.com/watch?v=6TA1tdn71-8&feature=emb_logo 

9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ ōŜƳŜƴŜǘŞƴ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ǘŀƭłƭǳƴƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŞǊȊŞƪŜƭǃǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƳŞǊŜƴŘǃ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ŀƭŀƪƝǘƧŀ łǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǵǘƻƴ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ƧŜƭƭŞ όǇƭΦΥ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎΣ łǊŀƳΣ ƛŘǃύΦ ! 

ǎȊŜƴȊƻǊ łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƪłǊǘȅa vagy mobiltelefon alaplap valamelyik olyan 

ōŜƳŜƴŜǘŞƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪΣ ŀƳŜƭȅƛƪ ƪŞǇŜǎ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƳł ŀƭŀƪƝǘŀƴƛ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊ ƧŜƭŜƛǘΦ !Ȋ ŀŘŀǘƻƪ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǘΣ 

ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǘ Şǎ ƪƛƧŜƭȊŞǎŞǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ǾŀƎȅ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴ ǾŞƎŜȊƘŜǘƛΦ ! ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ 

Şǎ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƪǀȊǀǘǘ ƭŜƘŜǘ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ όw{нонΣ ¦{.ύ ǾŀƎȅ ǊłŘƛƽƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘΣ 

WIFI) is. ! ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ /ha ǇƻǊǘƻƴ ǎƻǊƻǎ ƳƽŘƻƴ ȊŀƧƭƛƪΦ ! ƪƛƧŜƭȊǃΣ 

ŀƳŜƭȅ łƭǘŀƭłōŀƴ ŜƎȅ ƳƻƴƛǘƻǊ ǾŀƎȅ ŞǊƛƴǘǃƪŞǇŜǊƴȅǃΣ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƎƻƳōƻƪΣ ōŜŀǾŀǘƪƻȊƽǎȊŜǊǾŜƪ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ƛǎΦ ! ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ŜƎȅ ǘƛǇƛƪǳǎ ǇŞƭŘłƧŀ ƭŜƘŜǘ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴ ƛǎΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ 

ŜǎȊƪǀȊōŜƴ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ǎȊŜƴȊƻǊ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ LƭȅŜƴ ŀȊ ŞǊƛƴǘǃƪŞǇŜǊƴȅǃΣ ŀ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃΣ ŘŜ Ǿŀƴ ōŜƴƴŜ Iŀƭƭ-ŎŜƭƭłǎ 

ƳŀƎƴŜǘƻƳŞǘŜǊ ŀȊ ŞƎǘłƧŀƪ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎŞƘŜȊΣ ƳƛƪǊƻŦƻƴ ŀ ƘŀƴƎǳƴƪ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊłƭłǎłƘƻȊΣ ƪŀǇŎǎƻƭƽƪ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ 

ǵƧǊŀƛƴŘƝǘłǎłƘƻȊ ǎǘōΦ ! ǘŜƭŜŦƻƴōŀƴ ŜƎȅ !ƴŘǊƻƛŘΣ Lh{Σ ǾŀƎȅ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊǼ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊǘ Şǎ 

ƳŜƳƽǊƛłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŞǊǘŞƪŜƭƛ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘΦ !Ȋ ŞǊƛƴǘǃƪŞǇŜǊƴȅǃƴΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ƪƛƧŜƭȊǃ 



9 

ƛǎΣ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƴȅƻƳƽƎƻƳōƻƪ Şǎ ƛƪƻƴƻƪ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪΦ ! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ŀŘŀǘŀƛǊŀ ǘłƳŀǎȊƪƻŘǾŀ ƪƛƧŜƭȊƛ 

ƘŜƭȅȊŜǘǸƴƪŜǘ ŜƎȅ ǘŞǊƪŞǇŜƴΣ ƪƛǎȊłƳƻƭƧŀ Şǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘƛ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎǸƴƪŜǘΣ ƳŞǊƛ ŀ ǘŞǊŜǊǃǘ, Şǎ ƳŞƎ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ 

ŜƎȅŞō ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƛǎ ōŜǘǀƭǘΦ 9Ǝȅ ƻƪƻǎƽǊłǘ ƛǎ ōŜƛƪǘŀǘǾŀ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ŀƪłǊ ǇǳƭȊǳǎǎȊłƳƭłƭƽƪŞƴǘ ǾŀƎȅ 

ǾŞǊƴȅƻƳłǎƳŞǊǃƪŞƴǘ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ  

+ÅÚÄÊİÎË ÂÅÌÅ 

9Ǝȅ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ łƭǘŀƭłōŀƴ ǵƎȅ ƪŜȊŘǃŘƛƪΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŜƎȅ ƛƎŞƴȅ ǾŀƎȅ ǀǘƭŜǘΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳƛǘ ŜƎȅ 

ƪƛŎǎƛǘ ƳłǎƪŞǇǇŜƴ ƳŞǊƧǸƴƪΣ Ƴƛƴǘ ƪƻǊłōōŀƴΦ ¢ŀƭłƴ ŀȊŞǊǘΣ ƳŜǊǘ ǘǀƴƪǊŜƳŜƴǘ ŜƎȅ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǾƻƭǘƳŞǊǃƴƪ Şǎ 

ƳłǊ ƴŜƳ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΣ ǾŀƎȅ ƳŜǊǘ ƭłǘǘǳƴƪ ǾŀƭŀƘƻƭ ŜƎȅ Ƨƽ ƪƛǎ ǇłƭȅłȊŀǘƻǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀ ƭŜƴƴŜ 

ǀǘƭŜǘǸƴƪΦ Iŀ Ǿŀƴ ƳłǊ ŎŞƭǳƴƪ, Şǎ ǀǎǎȊŜłƭƭǘ ŜƎȅ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎ ƛǎ ŀ ŦŜƧǸƴƪōŜƴ ŀ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ŜƎŞǎȊŞǊǃƭΣ ŀƪƪƻǊ 

ƪŜȊŘǃŘƘŜǘ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎΦ 9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŀ ƘŀǊŘǾŜǊǘ ǘŜǊǾŜȊȊǸƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƭŜƎȅŜƴ Ƴƛƴ ǘŜǎȊǘŜƭƴƛ ŀ ǾŜȊŞǊƭŞǎƘŜȊ ƝǊǘ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳƴƪŀǘΦ ! ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǾŜƭ ƪŜȊŘǃŘƘŜǘΦ 9ƘƘŜȊ Ƴŀ ƳłǊ ƴŜƳ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ŀ 

ŦƛȊƛƪŀƪǀƴȅǾŜƪōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƴŞƘłƴȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǎȊƛƳōƽƭǳƳŀƛƴŀƪ ŀȊ ƛǎƳŜǊŜǘŜΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ 

ŀȊŞǊǘΣ ƳŜǊǘ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ ǎȊłƳŀ Ƴƛƭƭƛƽǎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀȊ ŜȊŜƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 

ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƪƝƴłƭŀǘŀ ǎȊƛƴǘŜ ǀǘ ŞǾŜƴǘŜ ŎǎŜǊŞƭǃŘƛƪΦ 9ƴƴȅƛ ǎȊƛƳōƽƭǳƳƻǘ ƴŜƳ ǾŀƎȅǳƴƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ŦŜƧōŜƴ ǘŀǊǘŀƴƛΣ 

ƝƎȅ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƴƪ ōłǘǊŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƛƴƎȅŜƴŜǎ ǘŜǊǾŜȊǃǊŜƴŘǎȊŜǊǘΦ 9ȊŜƪ Ƴŀ ƳłǊ ƻƭȅŀƴ ǎȊinten 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽōŀǊłǘƻƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪƛǎ ǇǊƽōłƭƎŀǘłǎǎŀƭΣ ǳǘłƴŀ ƻƭǾŀǎłǎǎŀƭ ōłǊƪƛ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ƳŜƎǘŀƴǳƭƘŀǘƧŀ ŀ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘǳƪŀǘΦ  

)ÓÍÅÒËÅÄïÓ ÅÇÙ ËÁÐÃÓÏÌÜÓÉ ÒÁÊÚ ÔÅÒÖÅÚěÐÒÏÇÒÁÍÍÁÌ 

!ƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ƪŜȊŘǃ ŦƛȊƛƪŀǘŀƴłǊ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǘ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō łǊŀƳƪǀǊ ŞǇƝǘŞǎŞōŜ ƪŜȊŘΣ Ŝƭǃōō ǳǘƽōō ǎȊŜƳōŜǎǸƭ ŀȊȊŀƭ 

ŀ ǇǊƻōƭŞƳłǾŀƭΣ ƘƻƎȅ ƴŀƎȅƻōō ǎȊłƳǵ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƳłǊ ƴŜƘŞȊ łǘǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃŜƴ 

ǀǎǎȊŜƘǳȊŀƭƻȊƴƛΦ 9ȊŞǊǘ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ŀƪłǊ ŜƎȅ ǎƻǊƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ ǊŀƧȊłƴŀƪ ŀ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŞǘ ƛǎ ƳŜƎŞǊƛ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴ ǾŞƎŜȊƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ƝƎȅ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƪŀǇŎǎƻƭłǎǳƴƪ ōłǊƳƛƪƻǊ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΣ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘƘŜǘǃ ǵƧ 

ŜƭŜƳŜƪƪŜƭΣ łǘǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜȊƘŜǘǃΣ ƴȅƻƳǘŀǘƘŀǘƽΣ ƪǀȊȊŞǘŜƘŜǘǃ ŀ ǾƛƭłƎƘłƭƽƴΦ !Ȋ łƭǘŀƭŀƳ javasolt Fritzing 

ǘŜǊǾŜȊǃǇǊƻƎǊŀƳΣ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘΣ ƛƴƎȅŜƴŜǎ łǊŀƳƪǀǊǘŜǊǾŜȊǃΣ ŀƳŜƭȅ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ŀ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ ǊŀƧȊƻƪ 

ƎȅƻǊǎ Şǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊłƭƽŘƻǘǘΦ ! ǾƛƭłƎƘłƭƽƴ ƛǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘŀƭłƭƪƻȊƘŀǘǳƴƪ ƻƭȅŀƴ ǘŜǊǾǊŀƧȊƻƪƪŀƭΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŜȊȊŜƭ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜƪΦ {ƻƪŀǘ ǎŜƎƝǘƘŜǘ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƛǎƳŜǊƛ a breadboard 

ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ, Şǎ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ łǊŀƳƪǀǊŜƛƴƪŜǘ ŜȊǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ǊŀƧȊƻƭƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ ōŜƴƴŜΦ !Ȋ ƝƎȅ ƪŀǇƻǘǘ ǊŀƧȊƻƪ 

ǎƻƪŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ Şǎ łǘŀŘƘŀǘƽƪ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƪƻƳƻƭȅŀōō ƎȅłǊǘłǎǊŀ ƛǎΦ aƛŜƭǃǘǘ ŜƭƪŜȊŘŜƴŞƴƪ 

ǊŀƧȊƻƭƎŀǘƴƛ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎōŜƴΣ ŦŜƧōŜƴ ƳłǊ ƭŞǘŜȊƴƛŜ ƪŜƭƭ ŜƎȅ ƪƻƴƪǊŞǘ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎƴŜƪ ŀ ƭŞǘǊŜƘƻȊŀƴŘƽ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ 

łǊŀƳƪǀǊǊǃƭΗ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ łǊŀƳƪǀǊƴŜƪ ŀƭŀǇƧŀ ƭŜƘŜǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŜǊŜŘŜƴŘǃŜƴ ǵƧ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎΣ ŘŜ ƎȅŀƪƻǊƛōōΣ hogy 

ŜƎȅ łǊŀƳƪǀǊǀƪƘǀȊ ŀƧłƴƭƻǘǘ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽǘ όнΦ łōǊŀύ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ǾŀƎȅ ƳƽŘƻǎƝǘǳƴƪΦ ! ƪŀǇŎǎƻƭłǎ 

https://fritzing.org/learning/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szerel%C5%91lap
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ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘ ŀ ƳŜƎŞǇƝǘŞǎ Ŝƭǃǘǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴǸƴƪ ƪŜƭƭΣ ƳŜǊǘ ŜȊ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŜǊǊŜ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ 9ƭǎǃƪŞƴǘ 

ǘŜƭŜǇƝǘǎǸƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ŀ ƎŞǇǸƴƪǊŜΦ ! ǘŜƭŜǇƝǘŞǎ ƭŞǇŞǎŜƛ ƳŜƎǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃƪ a 

https://www.youtube.com/watch?v=zuIqlvlecSE  ƘƛǾŀǘƪƻȊłǎƻƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ǾƛŘŜƽƴΦ ! CǊƛǘȊƛƴƎ ǇǊƻƧŜƪǘŜƪōŜƴ 

ǘłǊƻƭƧŀ ǘŜǊǾŜƛƴƪŜǘΣ ƝƎȅ ŀ ƭŞǘǊŜƘƻȊŀƴŘƽ ǎŀƧłǘ ǇǊƻƧŜƪǘǸƴƪŜǘ ƪŜȊŘƧǸƪ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎ ƳŜƎƴȅƛǘłǎłǾŀƭΣ ƴŜǾŜȊȊǸƪ Ŝƭ ŀ 

ǇǊƻƧŜƪǘŜǘΣ ƳŀƧŘ ƳŜƴǘǎǸƪ ŜƭΦ ! ǇǊƻƧŜƪǘ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ƳŜƴǘŞǎŜ ŜǊǃǎŜƴ ŀƧłƴƭƻǘǘ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŜƭŜƧŞƴ Şǎ ƛŘǃƴƪŞƴǘ 

Ƴǳƴƪŀ ƪǀȊōŜƴ ƛǎΣ ƳƛǾŜƭ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎ ŀƭŦŀ ǾŜǊȊƛƽƧŀ ǎŀƧƴƻǎ ƴŞƘŀ ǀǎǎȊŜƻƳƻƭƘŀǘΦ  

 

нΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽǎ ǇŞƭŘŀ ŀ ±[a слтл ¦± ŞǊȊŞƪŜƭǃ ŀƧłƴƭƻǘǘ ōŜƪǀǘŞǎŞƘŜȊ 

9ƘƘŜȊ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎ ƳŜƴǸƧŞōǃƭ ǾłƭŀǎǎȊŀ ŀ CƛƭŜҔ {ŀǾŜ !ǎ ƳŜƴǸǇƻƴǘƻǘΦ !ŘƧŀ ƳŜƎ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ ƴŜǾŞǘ Şǎ ƘŜƭȅŞǘΣ 

ƳŀƧŘ ƪŀǘǘƛƴǘǎƻƴ ŀ aŜƴǘŞǎ ƎƻƳōǊŀΦ 

#ǊŀƳƪǀǊǀƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƴŞȊŜǘōŜƴ 

! ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǎƻǊłƴ {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƴŞȊŜǘōŜƴ ƘǵȊȊǳƪ ŀ ōŜŞǇƝǘŜƴƛ ƪƝǾłƴǘ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪŜǘ ŀȊ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊ όǇŀǊǘǎύ ǇŀƭŜǘǘŀ 

ŀōƭŀƪłōƽƭ ŀ {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƴŞȊŜǘōŜ όоΦ łōǊŀύΦ ! {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƭŀǇǊŀ ƘǵȊƻǘǘ łǊŀƳƪǀǊƛ ŜƭŜƳŜƪŜǘ ǘǸƪǊǀȊƘŜǘƧǸƪΣ 

ŦƻǊƎŀǘƘŀǘƧǳƪ ŀ Ƨƻōō ŜƎŞǊƎƻƳōōŀƭ ŀƪǘƛǾłƭǘ ƘŜƭȅƛ ƳŜƴǸ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ όпΦ łōǊŀύΦ !Ȋ łǊŀƳƪǀǊƛ ŜƭŜƳŜƪŜǘ 

ǾŜȊŜǘŞƪŜƪƪŜƭ ƪǀǘƘŜǘƧǸƪ ǀǎǎȊŜ όрΦ łōǊŀύΦ ! ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊƻƴ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ǾŜȊŜǘŞƪŜƪ ŀz un. Breadboard 

ƴŞȊŜǘōŜƴ ŀ ǇŀƴŜƭŜƴ ŀ ǾŞƎƭŜƎŜǎƝǘŞǎ Ŝƭǃǘǘ ǎȊŀƎƎŀǘƻǘǘŀƴ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀ ǎȊŀƎƎŀǘƻǘǘ Ǿƻƴŀƭŀƪŀǘ ǾŞƎƭŜƎŜǎ 

ǾŜȊŜǘŞƪƪŞ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƧǳƪ ŀ ǎȊŀƎƎŀǘƻǘǘ ǾƻƴŀƭǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀΣ ŀ Ƨƻōō ŜƎŞǊƎƻƳōōŀƭΦ 9ƪƪƻǊ ŜƎȅ ƘŜƭȅƛ ƳŜƴǸ ƧŜƭŜƴƛƪ 

ƳŜƎΣ ŀƳŜƭȅǊǃƭ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƧǳƪ ŀ α/ǊŜŀǘŜ ǿƛǊŜ ŦǊƻƳ ǊŀǘǎƴŜǎǘέ ŜƭŜƳŜǘ, majd erre kattintva megjelenik a 

ōŜŞǇƝǘŜƴŘǃ ǾŜȊŜǘŞƪ ƘŜƭȅŜ όсΦ łōǊŀύΦ ! ǾŜȊŜǘŞƪŜƪ ǾŞƎƭŜƎŜǎƝǘŞǎŜ ǳǘłƴ ŜƭƪŞǎȊǸƭ ŜƎȅ łǘǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ 

ǇǊƽōŀłǊŀƳƪǀǊΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ōłǊƪƛ ǳǘłƴŀŞǇƝǘƘŜǘ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƪŞǇ ŀƭŀǇƧłƴΦ ! тΦ łōǊłƴΣ ŀȊ рΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ 

ŀƭŀǇƧłƴ ƘǳȊŀƭƻȊƻǘǘ ǇǊƽōŀłǊŀƳƪǀǊ ƪŞǇŜ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŜƎȅ wD. [95 ǎȊƝƴŜƛǘ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƧǳƪ 

ōŜ ƴȅƻƳƽƎƻƳōƻƪƪŀƭΦ 
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оΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ ōŜǾƻƴǎȊƻƭłǎŀ ŀ ǊŀƧȊǘŞǊōŜ 

 

пΦ łōǊŀΥ #ǊŀƳƪǀǊƛ ŜƭŜƳŜƪ ŦƻǊƎŀǘłǎŀ, ǘǸƪǊǀȊŞǎŜ ƘŜƭȅƛ ƳŜƴǸǾŜƭΦ 

 

рΦ łōǊŀΥ ! ǾŜȊŜǘŞƪŜƪƪŜƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǀǘǘ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ 
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сΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ǾŞƎƭŜƎŜǎƝǘŞǎŜ 

 

тΦ łōǊŀΥ YŞǎȊ łǊŀƳƪǀǊ ŀȊ рΦ łōǊŀ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ ŀƭŀǇƧłƴ 

¢ŜǊǾŜȊŞǎ ŀ .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ƴŞȊŜǘōŜƴ 

Amennyiben a Breadboard ƴŞȊŜǘōŜƴ ƪŜȊŘƧǸƪ Ŝƭ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎǘΣ ƳŀƧŘ ŜǊǊŜ ǘŜǎǎȊǸƪ ŦŜƭ ŀȊ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 

a huzaloƪŀǘ όуΦ łōǊŀύΣ ŀƪƪƻǊ {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƴŞȊŜǘōŜƴ Ƨǀƴ ƭŞǘǊŜ ŜƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ ŀ ōŜƪǀǘǀǘǘ ǾŜȊŜǘŞƪŜƪ Şǎ 

ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴΦ !Ȋ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎŜƪŜǘ ŜȊ ŜǎŜǘōŜƴ ƛǎ ǎȊŀƎƎŀǘƻǘǘ Ǿƻƴŀƭ ƧŜƭȊƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ŦŜƴǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ 

ǾŞƎƭŜƎŜǎƝǘƘŜǘǃƪΦ ! ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ƳŞƎ ŜƭŞƎ ƪǳǎȊŀ όфΦ łōǊŀύΣ ŘŜ ƴŞƳƛ ƳƻȊƎŀǘłǎǘ Şǎ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎǎł ǾŀǊłȊǎƻƭƘŀǘƽ ŀ ǊŀƧȊ όмлΦ łōǊŀύΦ 
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уΦ łōǊŀΥ ! ǘŜǊǾŜȊŞǎǘ ŜƭƪŜȊŘƘŜǘƧǸƪ .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ƴŞȊŜǘōŜƴ ƛǎ 

 

фΦ łōǊŀΥ ! ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ ƴǳƭƭŀŘƛƪ ǾłƭǘƻȊŀǘŀ ŀ .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ŀƭŀǇƧłƴ 

 

млΦ łōǊŀΥ !Ȋ łǘǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃǾŞ ǘŜǘǘ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ 
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! ŦŜƴǘƛŜƪōŜƴ ƳłǊ ǘǀōō ǎȊƽ ŜǎŜǘǘ ŀȊ ǳƴΦ .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ƪłǊǘȅłǊƽƭΦ ±ŀƧƻƴ Ƙƻƴƴŀƴ ǎȊłǊƳŀȊƘŀǘ ŜȊ ŀ ƪƛǎǎŞ ōƛȊŀǊǊ 

ŜƭƴŜǾŜȊŞǎΚ ! .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎ ŀ ōŀǊƪłŎǎƻƭłǎ ƘǃǎƪƻǊłōŀƴ ƪŜƴȅŞǊǾłƎƽ ƭŀǇōŀ ǾŜǊǘΣ ǎȊŜƎŜƪƘŜȊ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ 

ŎǎƻƳƽǇƻƴǘƻƪǊŀ ǳǘŀƭ όммΦ łōǊŀύΦ 

 

ммΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ .ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ό! ƪŞǇ ŦƻǊǊłǎŀ: https://makezine.com/2011/04/06/collins-lab-the-real-breadboard) 

!Ȋ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊ ƭƛǎǘłƴƪǊƽƭ όǇŀǊǘǎύ ƘƛłƴȅȊƽ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ ƛƳǇƻǊǘłƭłǎŀ 

!Ȋ ŜŘŘƛƎƛŜƪōŜƴ Ŏǎŀƪ ƻƭȅŀƴ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭǘǳƴƪ ŦŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ Ǿƻƭǘŀƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎŀƧłǘ 

ƪǀƴȅǾǘłǊłōŀƴΦ bŞƘŀ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ ƭŜƘŜǘ ŀȊƻƴōŀƴ ƻƭȅŀƴ łǊŀƳƪǀǊƛ ƭŀǇƪłǊŀΣ ŞǊȊŞƪŜƭǃǊŜΣ ŀƳŜƭȅ ƳŞƎ ƴŜƳ 

szerepel a programhoz ƳŜƭƭŞƪŜƭǘ ƪǀƴȅǾǘłǊōŀƴΦ LƭȅŜƴƪƻǊ ƴŞȊȊǸƴƪ ǳǘłƴŀ ŀȊ LƴǘŜǊƴŜǘŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊ 

ƎȅłǊǘƽƧŀ ŜǎŜǘƭŜƎ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ-Ŝ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǘŜǊǾŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƽΚ tƭΦ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŦƻǘƻƳŞǘŜǊŜƳ 

ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ǎƻǊłƴ ƪŜǊǸƭǘŜƳ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƘŜƭȅȊŜǘōŜΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ŦŞƴȅ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎŞƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ .Iмтрл ǘƝǇǳǎǵ 

łǊŀƳƪǀǊƛ ƭŀǇƪłǘ ǎȊŜǊŜǘǘŜƳ Ǿƻƭƴŀ ōŜŞǇƝǘŜƴƛ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƻƳōŀΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛƳǇƻǊǘłƭłǎ 

ƭŞǇŞǎŜƛǘ ƪǀǾŜǘƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴΦ .ŜƝǊƧǳƪ ǇƭΦ ŀ DƻƻƎƭŜ ƪŜǊŜǎǃōŜ ŀ α.Iмтрл CǊƛǘȊƛƴƎ ǇŀǊǘέ ƪŜǊŜǎǃ 

ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘΦ ! ǘŀƭłƭŀǘ ŜƭǾŜȊŜǘ ōŜƴƴǸƴƪŜǘ ŀ DƛǘIǳō-ǊŀΣ ŀƘƻƴƴŀƴ ƭŜǘǀƭǘƧǸƪ ŀȊ ŦȊǇȊ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ŦłƧƭǘ ŀ ǎŀƧłǘ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǸƴƪǊŜ όмнΦ łōǊŀύΦ  
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мнΦ łōǊŀΥ aŜƎǘŀƭłƭǘǳƪ ŀ ƪŜǊŜǎŜǘǘ łǊŀƳƪǀǊǘ 

9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ CǊƛǘȊƛƴƎōǃƭΣ ŀȊ ƛƳǇƻǊǘ ƳŜƴǸōǃƭ όмоΦ łōǊŀύ ƪŜǊŜǎƘŜǘƧǸƪ ƳŜƎ ŀ ƎŞǇǸƴƪǊŜ ƭŜǘǀƭǘǀǘǘ .IмтрлΦŦȊǇȊ 

kiǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ŦłƧƭǘΦ  

 

моΦ łōǊŀΥ !Ȋ ƛƳǇƻǊǘłƭǘ łǊŀƳƪǀǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƛƴƪ ŀŘŀǘōłȊƛǎłƴŀƪ ōǃǾƝǘŞǎŞƘŜȊ 

! ǇǊƻƎǊŀƳ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ƳŞƭȅŜōō ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłƘƻȊ ǘǀōō ƘŀǎȊƴƻǎ ǾƛŘŜƽ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ a YouTube 

ǾƛŘŜƽƳŜƎƻǎȊǘƽƴ1. ! αCǊƛǘȊƛƴƎ ŀ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽǘƽƭ ŀ t/.-igέ ƻƭŘŀƭƻƴ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ mŀƎȅŀǊ ƭŜƝǊłǎ is2. 

¢ŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪŞǎȊǎŞƎǎȊƛƴǘǼ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ƳŞƎ ƘŀǘǾŀƴ ŞǾ ŦŜƭŜǘǘ ƛǎ ŜƭǎŀƧłǘƝǘƘŀǘƽΦ /ǎŀƪ 

gȅŀƪƻǊƻƭƴƛ ƪŜƭƭΣ Şǎ ƳŜƴƴƛ ŦƻƎΗ  

 
1 https://www.youtube.com/watch?v=-saXw1EipX0 
2 https://hu.electronics-council.com/fritzing-takes-your-design-from-concept-pcb-60378 

https://www.youtube.com/watch?v=-saXw1EipX0
https://www.youtube.com/watch?v=-saXw1EipX0
https://hu.electronics-council.com/fritzing-takes-your-design-from-concept-pcb-60378
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мпΦ łōǊŀΥ DȅŀƪƻǊƭłǎƪŞƴǘ ƪŞǎȊƝǘǎŜ Ŝƭ ŀȊ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊƻǘΗ ¢ŜǊǾŜȊȊǸƴƪ ŜƎȅŜŘƛ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪŜǘ о5 ƴȅƻƳǘŀǘłǎƘoz 
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aƛƴǘ ŀȊǘ ƳłǊ ŀ ōŜǾŜȊŜǘǃōŜƴ ƛǎ ƧŜƭŜȊǘŜƳΣ ŜƎȅ ƛǎƪƻƭŀƛ ŎŞƭƻƪŀǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊΣ 

ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘǃŜǎȊƪǀȊ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƘŜȊ ǎȊƛƴǘŜ ǇƻƭƛƘƛǎȊǘƻǊǊł ƪŜƭƭ Ǿłƭƴƛŀ ŜƎȅ ŦƛȊƛƪŀǘŀƴłǊƴŀƪΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀȊ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪƴŜƪ ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴ ǊŞǎȊŜ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ łƭǘŀƭłōŀƴ ƳǼŀƴȅŀƎōƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ǾłȊ ǾŀƎȅ ōǳǊƪƻƭŀǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ 

ŎŞƭƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ǾŞŘƛΣ ǊǀƎȊƝǘƛ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪŀǘΣ ƛƭƭΦ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃǘ Şǎ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊǘ ŀ t/-ǾŜƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ 

ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽƪŀǘΦ 9ȊŞǊǘ ōŜƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ Ŧƻƴǘƻǎ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƛǎƳŜǊŜǘŜΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ƴȅƻƳǘŀǘƘŀǘƽ 3D rajzokat 

ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǸƴƪΦ 9ōōŜƴ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘbŜƴ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭƘǃŀƭŀǇǵ ƛƴƎȅŜƴŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ŀƭŀǇƧŀƛǘ 

ƛǎƳŜǊƘŜǘƧǸƪ ƳŜƎΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƻƭŎǎƽ ƛǎƪƻƭŀƛ о5 ƴȅƻƳǘŀǘƽǾŀƭ ƛǎ ŞǊǘŞƪŜǎ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪŜǘ ƴȅƻƳǘŀǘƘŀǘǳƴƪ 

ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎŀƛƴƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ǘŜǊǾŜȊǃprogram megismerŞǎŞƴŜƪ ŀȊ ŀ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ Ƴŀ όǾŀƎȅ ƳŞƎ 

ƛƴƪłōō ŀ ƘƻƭƴŀǇύ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊłƭǘ ǾƛƭłƎłōŀƴ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƻǎ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƎŞ ǾłƭƽΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ ǘłƳƻƎŀǘƻǘǘ 

ǘŜǊǾŜȊŞǎǘ ōŜƳǳǘŀǎǎǳƪΦ 9Ȋ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀƳŀǊƻǎŀƴ ŀ ƪǀȊƻƪǘŀǘłǎōŀƴ ƛǎ ƳŜƎ ŦƻƎ ƧŜƭŜƴƴƛΦ 9ƴƴŜƪ ŜƎȅƛƪ 

ŜǎȊƪǀȊŜ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǎƛƪŜǊŞƭƳŞƴȅǘ ƴȅǵƧǘƽΣ ƛƴƎȅŜƴŜǎŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ¢ƛƴƪŜǊ/ŀŘ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ƭŜƘŜǘΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƭŞǘŜȊƴŜƪ ŜƴƴŞƭ Ǉƻƴǘƻǎŀōō Şǎ ƴŀƎȅƻōō ǘǳŘłǎǵ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ ƛǎΣ ŘŜ ŀȊ ŀƭŀǇƻƪ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊ Şǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō лΣм ƳƳ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞhez ez a program ōǃǾŜƴ 

ŜƭŜƎŜƴŘǃΦ LƴƎȅŜƴŜǎΣ Şǎ ƎȅƻǊǎŀƴ ƴȅǵƧǘ ǎƛƪŜǊŞƭƳŞƴȅŜƪŜǘΦ ! ¢ƛƴƪŜǊ/ŀŘ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ōǀƴƎŞǎȊǃ ŀƭŀǇǵ о5 

ǘŜǊǾŜȊǃ Şǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊǃ ŜǎȊƪǀȊΣ ƳŜƭȅŜǘ ōłǊƪƛ ƛƴƎȅŜƴŜǎŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘΦ bŜƳ ƪŜƭƭ ƘƻȊȊł ƪǸƭǀƴǀǎŜōō 

ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇΦ ! ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŦŜƭƘǃŀƭŀǇǵΣ ƝƎȅ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƘŜƭȅŜƴ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƎŞǇǊǃƭ ƛǎ 

ŦƻƭȅǘŀǘƘŀǘƽ ŀ ƳŜƎƪŜȊŘŜǘǘ ƳǳƴƪŀΦ ! ¢ƛƴƪŜǊ/ŀŘ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƴŀƎȅƻƴ ǊǀǾƛŘ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊƘŜǘǃƪ ŀȊ 

łƭǘŀƭǳƴƪ ƳŜƎłƭƳƻŘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ Ƨƽƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎƻƪΣ ƻǘǘƘƻƴƛ ŘŜƪƻǊłŎƛƽΣ ŜƎȅŜŘƛ 

ŞƪǎȊerek stb. megterǾŜȊŞǎŞƘŜȊΦ IŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ όŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪύ ƳŜƎǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ŀ ¢ƛƴƪŜǊŎŀŘ 

Tutorial ±ƛŘŜƽƴ. ! ƭŜƎƘŀǎȊƴƻǎŀōō ōƛƭƭŜƴǘȅǼǇŀǊŀƴŎǎƻƪǊƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽ itt 3 ƴŞȊƘŜǘǃ meg.  

TinkerCad alapok  

4ÅÒÖÅÚÚİÎË ÅÇÙ ËïÍÃÓěÜÌÌÖÜÎÙÔ 

!Ȋ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ŎŞƭƧłōƽƭ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǇŞƭŘłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳǳǘŀǘƻƳ ōŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ 

9 ŎŞƭōƽƭ ǘŜǊǾŜȊȊǸƴƪ ƳŜƎ ŜƎȅ ŜƎȅŜŘƛ ƪŞƳŎǎǃǘŀǊǘƽ łƭƭǾłƴȅǘ ŀ мсΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŞƳŎǎǀǾŜƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ŀ мрΦ 

łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀŘŀǘƭŀǇ ŀƭŀǇƧłƴΦ  

 

мрΦ łōǊŀΥ ! ƪŞƳŎǎǃ ƳŞǊŜǘŜƛ 

 
3 https://www.youtube.com/watch?v=erEUtG8SejE 

https://www.youtube.com/watch?v=MwjWT-EvKSU
https://www.youtube.com/watch?v=erEUtG8SejE
https://www.youtube.com/watch?v=erEUtG8SejE
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!Ȋ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞƳŎǎǃ łǘƳŞǊǃƧŜ мл ƳƳΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ŦŜŘǃƭŀǇ ŀƭŀǇƧŀƪŞƴǘ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŜƎȅ моȄмоȄо 

ƳƳ ƪǳōŀǘǵǊłƧǵ ƘŀǎłōƻǘΗ 

 

мсΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŀƭŀǇƻǘ ƪŞǇŜȊǃ Ƙŀǎłō ƳŞǊŜǘŜȊǾŜ 

9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŜƎȅ млΣм ƳƳ łǘƳŞǊǃƧǼΣ нл ƳƳ ƳŀƎŀǎǎłƎǵ ŦǳǊŀǘƻǘ ŀ ƪŞƳŎǎǀǾŜƪ ǎȊłƳłǊŀΗ 

 

мтΦ łōǊŀΥ ! ŦǳǊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

! ŦǳǊŀǘƻǘ ƘǵȊȊǳƪ ŀ Ƙŀǎłō ƪǀȊŜǇŞǊŜΣ ƳŀƧŘ ƛƎŀȊƝǘǎǳƪ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƪǀȊŞǇǊŜ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎ ƳŜƴǸǇƻƴǘ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΗ 
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муΦ łōǊŀΥ !Ȋ ƛƭƭŜǎȊǘǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 

! ƳƛƴŘƪŞǘ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ƻōƧŜƪǘǳƳ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎłǾŀƭ όŜƎȅŜǎƝǘŞǎύ ǾłƎƧǳƴƪ ƭȅǳƪŀǘ ŀ ƘŀǎłōōŀΗ όмфΦ łōǊŀύ 

 

мфΦ łōǊŀΥ 9ƎȅŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ǾłƎƧǳƪ ƪƛ ŀ ƭȅǳƪŀǘ ŀ ƘŀǎłōōƽƭΗ 

YŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ƳŞƎ ƪŞǘ Ƴłǎƻƭŀǘƻǘ ό/ǘǊƭ Ҍ5ύ ŀ ŦǳǊŀǘƻǎ ƘŀǎłōƻƪōƽƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜƪŜǘ Şǎ ƛƎŀȊƝǘłǎƻƪŀǘ 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŦƻƎƭŀƭƧǳƪ ŎǎƻǇƻǊǘōŀ ǃƪŜǘΦ όнлΦ łōǊŀύ  

 

нлΦ łōǊŀΥ ałǎƻƭłǎǎŀƭ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎǎŀƭ ŜƎȅ ƘłǊƻƳƭȅǳƪǵ ŜƭŜƳŜǘ ƘƻȊǳƴƪ ƭŞǘǊŜ 

¨Ƨŀōō ƪŞǘǎȊŜǊŜȊŞǎǘ ό/ǘǊƭ Ҍ 5ύΣ ƳŀƧŘ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƭŞǘǊŜƧǀƴ ŜƎȅ ту Ȅ мо Ȅ о ƳƳ-Ŝǎ с Řō ƪŞƳŎǎǃ 

ōŜŦƻƎŀŘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŦŜŘǃƭŀǇ ƻōƧŜƪǘǳƳΦ 9Ȋǘ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƻǘ ƛǎ ƪŞǘǎȊŜǊŜȊȊǸƪ ƳŜƎΣ ƳŀƧŘ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘǎǳƪ ŜƎȅ 
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ŦǵǊŀǘƭŀƴ ту Ȅ мо Ȅ о ƳƳ-Ŝǎ ƘŀǎłōōŀƭΣ ŀȊ ŀƭŀǇƭŀǇ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŎŞƭƧłōƽƭ όннΦ łōǊŀύΦ 

 

нмΦ łōǊŀΥ ¢ƻǾłōō ƴǀǾŜƭƧǸƪ ŀȊ ŜƭŜƳǎȊłƳƻǘ 

 

ннΦ łōǊŀΥ 9ƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜŘǃƭŀǇ Şǎ ŀƭŀǇƭŀǇ 

mǘƭŜǘΥ CŞƭƎǀƳō ŀƭŀƪǵ ŦǳǊŀǘƻƪōƽƭ ǇǊŜŎƝȊŜōō ŀƭŀǇƭŀǇƻǘ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǸƴƪΗ 

 

ноΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ƛƎŞƴȅŜǎŜōō ŀƭŀǇƭŀǇ ǾłƭǘƻȊŀǘ 

YŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ƪŞǘ όмо Ȅ о Ȅ тлύ ƻƭŘŀƭƭŀǇƻǘ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ ŀƭŀǇ Şǎ ŦŜŘǃƭŀǇƻƪ ƳŜƭƭŞΦ 9ȊŜƪŜǘ ŜƎȅ ƪƛǎ ƛƎŀȊƎŀǘłǎǘ 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘǎǳƪ ŀȊ ŀƭŀǇƭŀǇǇŀƭ Şǎ ŀ ŦŜŘǃƭŀǇǇŀƭΣ Şǎ ƳłǊ ƪŞǎȊŜƴ ƛǎ Ǿŀƴ ŀ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎ όнпΦ łōǊŀύΗ  
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нпΦ łōǊŀΥ !Ȋ łǘǘŜǊǾŜȊŞǎǊŜ ǎȊƻǊǳƭƽ ƛƴǎǘŀōƛƭ ǾłƭǘƻȊŀǘ 

IƻǎǎȊŀǎŀƴ ƴŞȊŜƎŜǘǾŜ ŀ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŜǘǘ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎǳƴƪŀǘΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎ Ŝƭǃǘǘ ƳłǊ ŞǎȊǊŜǾŜƘŜǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ 

Ŝƭǎǃ ǊłƴŞȊŞǎǊŜ ƳŞƎ ƴŜƳ ŜƭŞƎ ǎǘŀōƛƭ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊΦ 9ƭŞƎ ŜƎȅ ƪƛǎ ŦǳǾŀƭƭŀǘ Şǎ ƳłǊ ōƻǊǳƭ ƛǎ ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘΦ {ȊŜǊŜƴŎǎŞǊŜ 

ŜȊǘ ƳŞƎ ŀ ƴȅƻƳǘŀǘłǎ Ŝƭǃǘǘ ǾŜǘǘǸƪ ŞǎȊǊŜΗ  9ȊŞǊǘ ŀ ǎǘŀōƛƭƛǘłǎ ƴǀǾŜƭŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀŘƧǳƴƪ ƘƻȊȊł ŀȊ 

ƻƭŘŀƭƭŀǇƻƪƘƻȊ ƪŞǘ ǘłƳŀǎȊƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŀƭŀǇǵ Ƙŀǎłōƻǘ όнрΦ łōǊŀύΗ 

 

нрΦ łōǊŀΥ ! ƳŜƎƴǀǾŜƭǘ ǎǘŀōƛƭƛǘłǎǵ ǾłƭǘƻȊŀǘ 

9ƎȅŜǎƝǘǎǸƪ ǵƧǊŀ ŀȊ ŜƭŜƳŜƪŜǘ Şǎ ƳłǊ ƭŜƘŜǘ ƛǎ ƴȅƻƳǘŀǘƴƛΦ  
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+İÖÅÔÔÁÔïÒ ÔÅÒÖÅÚïÓÅ ÈÁÌÁÄĕËÎÁË 

9Ǝȅƛƪ ƪŞǎǃōōƛŜƪōŜƴ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜƴŘǃ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊŜƳ ǇŞƭdłƧłƴ ƳǳǘŀǘƴłƳ ōŜΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƘŀǎȊƴos lehet 

ŜƎȅ о5 ƴȅƻƳǘŀǘƽǾŀƭ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊΦ ! ǎȊƽōŀƴ ŦƻǊƎƽ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ŜƎȅ wD. [95 ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƴ ŀƭŀǇǳƭƽ 

ŦƻǘƻƳŞǘŜǊ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴ ŀƭŀǇǵ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƪŜȊŜƭǃŦŜƭǸƭŜǘǘŜƭΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ŦƻǘƻƳŞǘŜǊƴŜƪ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŜǊŞǘ о5 

ƴȅƻƳǘŀǘłǎǎŀƭ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘŀƳ ƪƛΦ !Ȋ ƻǇǘƛƪŀƛ ōƭƻƪƪ όнсΦ łōǊŀύ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ ƭŞǇŞǎŜƛǘ ƛǎƳŜǊǘŜǘǾŜ ǘƻǾłōōƛ ƘŀǎȊƴƻǎ 

ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǀǘƭŜǘŜƪŜǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƪ ōŜƳǳǘŀǘƴƛ ŀ ¢ƛƴƪŜǊ/ŀŘ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōǃǾƝǘŞǎŞƘŜȊΦ  

 

нсΦ łōǊŀΥ !Ȋ ƻǇǘƛƪŀƛ ōƭƻƪƪ ǾłȊƭŀǘŀ Şǎ ŀ ƪƛƴȅƻƳǘŀǘƻǘǘ ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłƴȅ 

A ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜ 

! ƪŞƳŎǎǃłƭƭǾłƴȅƻǎ ǳƧƧƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ǳǘłƴ όŀƪłǊ ƘłȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƪŞƴǘύ ǘŜǊǾŜȊȊǸƪ ƳŜƎ ŀ ŦŜƴǘ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ŦƻǘƻƳŞǘŜǊƘŜȊ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƻǇǘƛƪŀƛ ōƭƻƪƪƻǘΗ  9ƴƴŜƪ ŜƎȅƛƪ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ŜƭŜƳŜ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀōƭƻƪƪΦ 9ƘƘŜȊ Ǿŀƴ ǊǀƎȊƝǘǾŜ ŀ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǘ 

όwD. [95ύ ǘŀǊǘƽ b¸#Y ƭŀǇΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦǳǊŀǘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŀ ƪǸǾŜǘǘłƴ łǘƘŀƭŀŘƽ ŦŞƴȅ ǎȊłƳłǊŀΦ ! 

ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƴŀƪ ǎȊŜƳƪǀȊǘƛ ƻƭŘŀƭƻƴ ŜƎȅ ōŜǎǸƭƭȅŜǎȊǘŞǎǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŀ ŦŞƴȅƳŞǊǃ ǎȊŜƴȊƻǊǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ǇŀƴŜƭ ό.I 

мтрлΣ D¸олύ ǎȊłƳłǊŀ όнтΦ łōǊŀύΦ 9Ȋ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊ ƳŞǊƛ ŀ ƪǸǾŜǘǘłƴ łǘƘŀƭŀŘƽ ƳƻƴƻƪǊƻƳŀǘƛƪǳǎ ŦŞƴȅ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎłƴŀƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀƛǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ƪǸǾŜǘǘłōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ŦŞƴȅŜƭƴȅŜƭŞǎŜ ƻƪƻȊΦ  

 

нтΦ łōǊŀΥ ! ƪǸǾŜǘǘŀōƭƻƪƪ Ŧǃōō ƴŞȊŜǘŜƛ 

!Ȋ ƻǇǘƛƪŀƛ ōƭƻƪƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ŀ ƪǸǾŜǘǘłƪ Şǎ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊǀƪ ƳŞǊŜǘŜƛƴŜƪ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŞǾŜƭ ƪŜȊŘǃŘƛƪΦ  
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нуΦ łōǊŀΥ hƭŎǎƽ ƳǼŀƴȅŀƎ ƪǸǾŜǘǘłƪ 

! нуΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪǸǾŜǘǘłƪ ƳŞǊŜǘŜƛ ŀŘƻǘǘŀƪΥ мн Ȅ мн Ȅ пр ƳƳ ƪǸƭǎǃΣ мл Ȅ мл Ȅ пп ƳƳ ōŜƭǎǃ ƳŞǊŜǘŜƪƪŜƭΦ 

! ƳŞǊŜǘŞōǃƭ ŀŘƽŘƽŀƴ ŀ ōƭƻƪƪƻǘ ǘŜǊǾŜȊȊǸƪ ŀƪƪƻǊłǊŀΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ мнȄмнȄпр ƳƳ ƪǸƭǎǃ ƪǳōŀǘǵǊłƧǵ ƪǸǾŜǘǘŀ 

ƭǀǘȅǀƎŞǎ Şǎ ƳŜƎǎȊƻǊǳƭłǎ ƴŞƭƪǸƭ ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜƴ ōŜƭŜƘŜƭȅŜȊƘŜǘǃ ƭŜƎȅŜƴΗ  

нфΦ łōǊŀΥ ! ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ ƳŞǊŜǘei 

! ƪǸǾŜǘǘŀ ƪǀƴƴȅǼ ƪƛǾŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ ǘŜǘŜƧŜ ƭƽƎƧƻƴ ƪƛ ƭŜƎŀƭłōō р ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊƴȅƛǘ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ 

ǘŜǘŜƧŞǘǃƭ Şǎ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ ŀƭŀǘǘ ƛǎ ƭŜƎȅŜƴ ƭŜƎŀƭłōō о ƳƳ ŦŀƭǾŀǎǘŀƎǎłƎǵ ŀ PLA anyag. Ezekōǃƭ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪōǃƭ ŀ 

ōƭƻƪƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ όпр-5)+3=43 mm-ƴŜƪ ŀŘƽŘƛƪΦ !Ȋ ƻƭŘŀƭŦŀƭŀƪ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłǘ ǾłƭŀǎǎȊǳƪ р ƳƳ-ƴŜƪΣ ƝƎȅ ŀ ōƭƻƪƪ 

ŜƎȅƛƪ ƻƭŘŀƭłƴŀƪ ŀ ƳŞǊŜǘŜ мнҌнȄрҐнн ƳƳ ƭŜǎȊΦ ! ŦŞƴȅ ƛǊłƴȅǵ Ŧŀƭŀƪ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłǘ - ƎƻƴŘƻƭǾŀ ŀ [95 ƪŞǎǃōōƛ 

ōŜǎǸƭƭȅŜǎȊǘƘŜǘǃǎŞƎŞǊŜ - ǾłƭŀǎǎȊǳk 10 mm-ǊŜΣ ƝƎȅ ŜƴƴŜƪ ŀȊ ƻƭŘŀƭƴŀƪ ŀ ƘƻǎǎȊǵǎłƎŀ ƭŜƎȅŜƴ мн Ҍ нȄмлҐон ƳƳΦ 

! ōƭƻƪƪ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ƳŞǊŜǘŜ ƝƎȅ по Ȅ нн Ȅ он ƳƳ-ƴŜƪ ŀŘƽŘƛƪ όнфΦ łōǊŀύΦ ! ǘŜǊǾŜȊŞǎ ƪŜȊŘŜǘŜƪƻǊ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ 

ƘŜƭȅŞƴŜƪ ƪƛǾłƧłǎłƘƻȊ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŜƎȅ ƪǸǾŜǘǘŀƳƻŘŜƭƭǘ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ ƳŞǊŜǘŜƛƴŞƭ ƛǊłƴȅƻƴƪŞƴǘ лΣ1 mm-rel nagyobb 

ƳŞǊŜǘōŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŞǊŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪǸǾŜǘǘłƪ ǎǘŀōƛƭŀƴ łƭƭƧŀƴŀƪ ƳŀƧŘ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊōŜƴΣ ŘŜ ŀ ƪƛŜƳŜƭŞǎǸƪ ƛǎ 

ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ όолΦ łōǊŀύΦ  

https://www.youtube.com/watch?v=tC_z6jznFPY
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олΦ łōǊŀΥ ! ƪǸǾŜǘǘŀƳƻŘŜƭƭ 

YŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŜƎȅ ŦǳǊŀǘƻǘ ƛǎ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀƳƻŘŜƭƭŜƭ ŜƎȅŜȊǃ мнΣм Ȅ мнΣм Ȅ пр ƳƳ ƳŞǊŜǘōŜƴΦ YŞǎȊƝǘǎǸƪ Ŝƭ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ 

ōƭƻƪƪƧłǘ ƛǎ όннȄонȄпо ƳƳύ ŀ омΦ łōǊłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ 

 

омΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŀƭŀǇƳŞǊŜǘŜƪΥ поȄннȄон ƳƳ 

9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƘŜƭȅŜȊȊǸƪ ŀ ŦǳǊŀǘƻǘ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ ōŜƭǎŜƧŞōŜΣ ƳŀƧŘ ŜƳŜƭƧǸƪ ŦŜƭ оƳƳ-ǊŜ ŀȊ ŀƭŀǇǘƽƭΣ ƛƎŀȊƝǘǎǳƪ 

ƪǀȊŞǇǊŜΣ ƳŀƧŘ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎǎŀƭ ǾłƎƧǳƪ ƪƛ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ ƘŜƭȅŞǘΗ ! ƳŞǊŜǘŜȊŞǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞƘŜȊ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀ 

modeƭƭǸƴƪŜǘ ǇǊƽōłƭƧǳƪ ōŜƘŜƭȅŜȊƴƛ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊōŜ όонΦ łōǊŀύΦ 
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онΦ łōǊŀΥ YƛǾłƎłǎΣ ƳŀƧŘ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳŞǊŜǘǇǊƽōŀΗ 

! ƪǸǾŜǘǘŀǘŞǊ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ƪǀǾŜǘƘŜǘƛ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊƛ ƭŀǇƻƪ ŦǳǊŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 9ȊŜƪƴŜƪ Ŧǃōō ƳŞǊŜǘŜȊŞǎƛ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ łƭǘŀƭłōŀƴ ƭŜƻƭǾŀǎƘŀǘƽƪ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊ ƪŀǘŀƭƽƎǳǎƭŀǇƧłǊƽƭ όооΦ łōǊŀύΣ ŘŜ ŜƴƴŜƪ Ƙƛłƴȅłōŀƴ Ƴƛ ƛǎ 

ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǸƴƪ ŀ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ƳŞǊŜǘŜƪǊǃƭ ǇƭΦ ƻƭȅ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƳŞǊƧǸƪ ŀ ƳŞǊŜǘŜƪŜǘ ŜƎȅ 

ǎǳōƭŜǊǊŜƭΣ ǾŀƎȅ ƭŜŦŞƴȅƪŞǇŜȊȊǸƪ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊǘ ŜƎȅ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǇŀǇƝǊǊŀ ƘŜƭȅŜȊǾŜ όопΦ łōǊŀύΣ majd a Tracker 

program4 ƳŞǊǃǎȊŀƭŀƎƧłǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ Ǉƻƴǘƻǎ ƳŞǊŜǘŜȊŞǎƘŜȊ ŜƎȅ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǇŀǇƝǊ ƳŞǊŜǘŜƛǘ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀƪŞƴǘ ǾŞǾŜ όорΦ łōǊŀύΦ  

 

ооΦ łōǊŀΥ 9Ȋ ƪǀƴƴȅŜōōƛƪ ŜǎŜǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ƪŀǘŀƭƽƎǳǎōŀƴ ŀŘƻǘǘŀƪ a ƳŞǊŜǘŜƪ 

 
4 https://physlets.org/tracker 

https://physlets.org/tracker/
https://physlets.org/tracker
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34Φ łōǊŀΥ aŞǊŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 

 

орΦ łōǊŀΥ aŞǊŜǘŜȊŞǎ ¢ǊŀŎƪŜǊǊŜƭ 
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! ǘƻǾłōōƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎƘŜȊ ŀ ¢ǊŀŎƪŜǊǊŜƭ ǘǀǊǘŞƴǘ ƳŞǊŜǘŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ D¸-ол ŦƻǊƳłǘǳƳǵ .Iмтрл ǘƝǇǳǎǵ ƭŀǇƪŀ 

Ŧǃōō ŀŘŀǘŀƛ ƪŜǊŜƪƝǘǾŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪΥ муΣн Ȅ моΣф ƳƳΦ ! ƪŞǘ ǊǀƎȊƝǘǃŦǳǊŀǘ ǘłǾƻƭǎłƎŀ уΣт ƳƳΣ ŀ ŦǳǊŀǘƻƪ 

ƪǀȊŞǇǾƻƴŀƭŀ ŀ ƭŀǇ ŀƭƧłǘƽƭ нΣу mm-ǊŜ ǾŀƴΦ ! ŘŜǘŜƪǘƻǊ ŀ ƭŀǇ ŀƭƧłǘƽƭ моΣф ƳƳ-ǊŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƭŀǇƪŀ ƪǀȊŜǇŞƴΦ ! 

ŦŜƴǘƛ ŀŘŀǘƻƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ǎǸƭƭȅŜǎȊǘŞǎǘ ŀ ƭŀǇƪŀ ǎȊłƳłǊŀ ƻƭȅ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀ ŦŞƴȅǎǳƎłǊ 

ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘǎǸƪ Ŝƭ ŀ ŦǳǊŀǘƻǘΦ ! ŦǳǊŀǘƻƪ Şǎ ŀ ǎǸƭƭȅŜǎȊǘŞǎ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜƪƻǊ ǘŜƎȅǸƪ ƛŘŜƛƎƭŜƴŜǎŜƴ łǘƭłǘǎȊƽǾł ŀ 

ōƭƻƪƪƻǘΣ ƘƻƎȅ Ƨƻōōŀƴ ŞǊȊŞƪŜƭƧǸƪ ŀ ǘŜǊŜǘ όотΦ łōǊŀύΗ ! ŦŞƴȅǵǘ ƘŜƭȅŞǘ ŜƳŜƭƧǸƪ ŦŜƭ мм ƳƳ-ǊŜ ŀȊ ŀƭŀǇǘƽƭΣ majd, 

ŀƘƻƭ ƭŜƘŜǘΣ ƛƎŀȊƝǘsunk, ǾŞƎǸƭ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎǎŀƭ ǾłƎƧǳƪ ƪƛ ŀ ŦǳǊŀǘƻƪŀǘΦ ! ŦŞƴȅƳŞǊǃ ƭŀǇƪŀ ǎȊłƳłǊŀ ƪŞǎȊǸƭǘ 

ǎǸƭƭȅŜǎȊǘŞǎ Şǎ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ŦǳǊŀǘƻƪ ŀ оуΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽƪΦ  

 

осΦ łōǊŀΥ CǳǊŀǘƻƪ Şǎ ǎǸƭƭȅŜǎȊǘŞǎ 

 

отΦ łōǊŀΥ CǳǊŀǘ ŀ ƘŜƭȅŞƴ 
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оуΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ǾłƧŀǘ ŀ ŦǳǊŀǘƻƪƪŀƭ 

9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŦǳǊŀǘƻǘ ŀ [95 ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎ ǎȊłƳłǊŀΦ !Ȋ ŜƭǃōōƛŜƪƘŜȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƳƽŘƻƴ ŀ ōƭƻƪƪ 

ŞǊȊŞƪŜƭǃǾŜƭ ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ƻƭŘŀƭłƴ ƪŞǎȊƝǘǎǸƴƪ ŦǳǊŀǘƻǘ ŜƎȅ р ƳƳ łǘƳŞǊǃƧǼ [95 ǎȊłƳłǊŀ ƻŘŀΣ ŀƘƻƭ ŀ ŦŞƴȅǵǘ ŦǳǊŀǘŀ 

ƳłǊ łǘŘǀŦǘŜ ŀ ōƭƻƪƪƻǘ ŀ ŦŞƴȅǵǘ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłƘƻȊ ƛƭƭŜǎȊǘǾŜ ŀ [95 ǎȊƛƳƳŜǘǊƛŀǘŜƴƎŜƭȅŞǘ όофΦ łōǊŀύΦ 

 

офΦ łōǊŀΥ CǳǊŀǘ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ [95 ǎȊłƳłǊŀ 

! ŦǳǊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ǳǘłƴ ŀŘƧǳƴƪ ƘƻȊȊł ŀ ōƭƻƪƪƘƻȊ ƪŞǘ ŜƭǃŦǵǊǘ ƘŜƴƎŜǊǘ ƛǎ ŀ [95-et ǘŀǊǘƽ b¸#Y ƭŜƳŜȊ 

ǊǀƎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ όплΦ łōǊŀύΦ 
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плΦ łōǊŀΥ ! b¸#Y ǊǀƎȊƝǘǃƪ ƘƻȊȊłŀŘłǎŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎǎŀƭ 

! ǾƛǊǘǳłƭƛǎ αǊŀƧȊŀǎȊǘŀƭǳƴƪƻƴέ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ƪǸǾŜǘǘŀǘŜǊŜǘ ŀ о5 ƴȅƻƳǘŀǘŀǘłǎ Ŝƭǃǘǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊǸƪ ŀȊ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ 

ƪŞǇŜǊƴȅǃƴ ǘǀǊǘŞƴǃ αǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎŞǾŜƭέ пмΦ łōǊŀΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƳłǊ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǸƴƪ ŜƎȅ 

ǇǊƽōŀƴȅƻƳǘŀǘłǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ƛǎ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛ ǘǳŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ Ƴƛǘ ƛǎ ǘŜǊǾŜȊǘǸnk.  

 

пмΦ łōǊŀΥ ! ƴȅƻƳǘŀǘłǎǊŀ ƪŞǎȊ ōƭƻƪƪ ƳƻŘŜƭƭƧŜ 

Iŀ ƴƛƴŎǎŜƴ ǎŀƧłǘ о5 ƴȅƻƳǘŀǘƽƴƪΣ ŀ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭŞǎƘŜȊ Ƨƽ ǘǳŘƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸǾŜǘǘŀōƭƻƪƪ FDM ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ 

ƪŞǎȊǸƭ ƳŀƧŘΣ Şǎ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎŀ ŦŜkete ǎȊƝƴǼ t[! ƳǼŀƴȅŀƎ a ȊŀǾŀǊƽ ƪǸƭǎǃ ŦŞƴȅŜƪ łǊƴȅŞƪƻƭłǎłƴŀƪ ŎŞƭƧłōƽƭΦ 

%Ú ÉÓ ïÒÄÅËÅÌÈÅÔÉȡ 3D-beÎ ÎÙÏÍÔÁÔÏÔÔ ÌïÚÅÒÜÌÌÖÜÎÙ ÆÉÚÉËÁĕÒÜÒÁ5 

 
5 https://pilath.wordpress.com/2020/09/21/nyomtassunk-3d-ben-a-fizikaorara 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Filament_(3D_nyomtat%C3%A1s)
https://variometrum.hu/3d-nyomtato-filament-kategoria
https://pilath.wordpress.com/2020/09/21/nyomtassunk-3d-ben-a-fizikaorara/
https://pilath.wordpress.com/2020/09/21/nyomtassunk-3d-ben-a-fizikaorara
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2ĘÖÉÄÅÎ Á ÍÉËÒÏËÏÎÔÒÏÌÌÅÒÅËÒěÌ 

! ōŜǾŜȊŜǘǃōŜƴ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ǾŜȊŞǊƭŞǎŞǘ łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƭŀǇǵ ƪłǊǘȅłǊŀ 

ōƝȊǘǳƪΦ Lǘǘ ǊǀǾƛŘŜƴ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƻƳΣ ŀƳƛǘ ŜȊŜƪǊǃƭ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ŜǎȊƪǀȊǀƪǊǃƭ ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴ ƛǎƳŜǊƴƛ ŞǊŘŜƳŜǎΣ ƘƛǎȊ ŀ 

ƪǀȊŜƭƧǀǾǃōŜƴ ƳŜƎƪŜǊǸƭƘŜǘŜǘƭŜƴǸƭ ǊŞǎȊŜƛǾŞ Ǿłƭƴŀƪ ƳŀƧŘ ŦƛȊƛƪŀƽǊłƛƴƪƴŀƪ is. A mikrokontrollerek vagy 

ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ łǊŀƳƪǀǊōŜ łƎȅŀȊƻǘǘΣ łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭǘ 

ŎŞƭǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪΦ ! Ƴƛkrokontrollerekben egy mikroprocesszƻǊ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǾŜ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊƛ ƭŀǇƪłƧłǊŀ 

ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǇŜǊƛŦŞǊƛłƪƪŀƭΣ !5 Şǎ 5! ƪƻƴǾŜǊǘŜǊŜƪƪŜƭΣ w!a Şǎ wha ƳŜƳƽǊƛłǾŀƭΦ ! нмΦ ǎȊłȊŀŘōŀƴ ŀ ƭŜƎǘǀōō 

ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŜȊƪǀȊǸƴƪōŜƴ ƛǎ ƛƭȅŜƴ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƭŀǇǳƭΥ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǾŞǊƴȅƻƳłǎƳŞǊǃǘǃƭΣ ŀȊ ŀǳǘƽƴƪ ǇŀǊƪƻƭłǎłǘ 

ǎŜƎƝǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƛƎΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŀȊ 

ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ L59-ōǃƭ όƛƴǘŜƎǊłƭǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘύ Şǎ ŜƎȅ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƴȅƻƳǘŀǘƻǘǘ 

łǊŀƳƪǀǊƛ ƪłǊǘȅłōƽƭ ό.ƻŀǊŘ-ōƽƭύ łƭƭΦ 9ƭǃōōƛ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ ƝǊƘŀǘǳƴƪ Şǎ ǘŜǎȊǘŜƭƘŜǘǸƴƪ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅƛ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴΣ ǳǘƽōōƛ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅ ƘŀǊŘǾŜǊ ŜǎȊƪǀȊΣ ŀƳŜƭȅǊŜ ŀȊ ŜƭǃȊǃƭŜƎ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ ŦŜƭǘǀƭǘƘŜǘƧǸƪ 

ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ ƳŀƧŘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ǾŜȊŞǊŜƭƘŜǘǸƴƪ ŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 9 ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎłǘ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ {ƘƛŜƭŘ-ŜƪƪŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪłǊǘȅłƪƘƻȊ 

ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀƛ łǊŀƳƪǀǊǀƪΦ 9ȊŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƪłǊǘȅłǾŀƭ ŀƪłǊ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀȊ 

internethez is csatlakozhatunk, motorokat, LED-eket vŜȊŞǊŜƭƘŜǘǸƴƪ ǾŜƭŜΣ ²ƛ-CƛΣ ǾŀƎȅ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƘłƭƽȊŀǘǊŀ 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘǳƴƪ ŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎǸƪƪŜƭΦ ! ƪƝƴłƭŀǘ ǎȊŜǊǘŜłƎŀȊƽΦ wŞǎȊƭŜǘŜǎŜōōŜƴ Ŏǎŀƪ ŀ ƘłǊƻƳ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōō 

alaplapot ƳǳǘŀǘƻƳ ƳŀƧŘ ōŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ƨƽƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ ŦƛȊƛƪŀƽǊłƛƴƪƻƴ ƛǎΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŜƎȅƛƪ 

legelterjedtebben ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀȊ Arduino ŎǎŀƭłŘΦ YƝƴŀƛ ƻƴƭƛƴŜ ōƻƭǘƻƪōƽƭ ǊŜƴŘŜƭǾŜ ŀƪłǊ ŜȊŜǊ ŦƻǊƛƴǘ ŀƭŀǘǘ ƛǎ 

ōŜǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ŜƎȅ ¦bh ǾŀƎȅ b!bh ƪłǊǘȅŀΦ 9Ȋeƪ ŀ ƪłǊǘȅłƪ ƽǊƛłǎƛ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃǇƛŀŎǳƪƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ǎȊŜƴȊƻǊ Şǎ ŜȄǘǊŀ ƘŀǊŘǾŜǊƪƻƳǇƻƴŜƴǎ ƪƝƴłƭŀǘǘŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΦ CŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƛƴƪ ǎƻǊłƴ ŜǎŜǘŜƴƪŞƴǘ ƳŞƎ ŀȊ 

Arduinƽƴłƭ ƛǎ ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜōōŜƴ ŎŞƭƘƻȊ ŞǊƘŜǘǸƴƪΣ Ƙŀ ŀ Ƴłǎƛƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ǎȊłƴǘ ƭŀǇƪłǾŀl, a micro:bit-tel 

ǇǊƽōłƭǳƴƪ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ǘŀƭłƭƴƛ ƳŞǊŞǎƛ Ŧeladatainkra. Igaz, hogy ez a ƪłǊǘȅŀ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ŘǊłƎłōō ŜƎȅ 

Arduinƽƴłƭ όƪǀȊŜƭ ƘŀǘǎȊƻǊ ŀƴƴȅƛōŀ ƪŜǊǸƭύΣ ŘŜ ŜȊ ǎŜƳ ƳŜƎŦƛȊŜǘƘŜǘŜǘƭŜƴΦ 9Ȋǘ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽƴłƭ ƪŞǎǃōō ǇƛŀŎǊa 

Řƻōƻǘǘ ƪłǊǘȅłǘ ŀ ōǊƛǘ ../ ǘŜƭŜǾƝȊƛƽǎ ǘłǊǎŀǎłƎ ǎȊłƳƻǎ ǇƛŀŎǾŜȊŜǘǃ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘŞǎŞǾŜƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜ Ŝƭ, Şǎ 

2016 -ǘƽƭ ŀ ǎȊƛƎŜǘƻǊǎȊłƎ ƪǀȊŜƭ ŜƎȅƳƛƭƭƛƽ ǘƛȊŜƴŞǾŜǎ ŘƛłƪƧŀ ƪŀǇǘŀ ƳłǊ ƪŞȊōŜ ƛƴƎȅŜƴŜǎŜƴΦ 9ȊŜƴ ŀ ƪłǊǘȅłƴ 

ǎȊłƳƻǎ ƻƭȅŀƴ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ƪŀǇƻǘǘ ƳŞƎ ǎȊŀƪǎȊŜǊǼŜƴ ƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎǘΣ ƳŜƭȅ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ ŜǎŜǘŞƴ Ŏǎŀƪ ƪǸƭǀƴ 

ōǃǾƝǘƳŞƴȅƪŞƴǘ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ōŜΦ LƭȅŜƴ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪłǊǘȅłǊŀ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎƘƛǇΣ ƪŞǘ ƴȅƻƳƽƎƻƳōΣ ŜƎȅ 

ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃΣ ŜƎȅ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ƳłƎƴŜǎŜǎ ǎȊŜƴȊƻǊΣ ŘŜ ƘŜƭȅŜǘ ƪŀǇƻǘǘ ŜƎȅ рȄр-ǀǎ [95-ƳłǘǊƛȄ ƛǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼ 

ƪƛƧŜƭȊǃƪŞƴǘΦ 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrovez%C3%A9rl%C5%91
https://www.arduino.cc/
https://microbit.org/
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aƛƴŘƪŞǘ ŜǎȊƪǀȊ όпнΦ łōǊŀύ ŜƎȅ ¦{. ƪłōŜƭ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƘŀǘƽ ŜƎȅ ǎȊŜƳŞƭȅƛ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƘŜȊΣ 

ŀƳŜƭȅŜƴ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŦƻǊŘƝǘƽǇǊƻƎǊŀƳƻƪ όL59ύ ŦǳǘǘŀǘƘŀǘƽƪΦ ! ƘŀǊƳŀŘƛƪƪŞƴǘ 

ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ǎȊłƴǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎǊŀ, ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŀȊ ŀƳŜǊƛƪŀƛ bŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 

łƭǘŀƭ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ Ƴȅ5!vΦ !Ȋ bL Ƴȅ5!v ŜƎȅ ōǳǊƪƻƭŀǘǘŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ƘƻǊŘƻȊƘŀǘƽ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ό5!vύ όпоΦ łōǊŀύ 

ŜǎȊƪǀȊΣ ŀƳŜƭȅ a NI LabVIEW ŀƭŀǇǵ szoftver IDE-ǘ ƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ƘƻƎȅ 

ƳŞǊƧŞƪ Şǎ ŜƭŜƳŜȊȊŞƪ ŀ ǾŀƭƽǎłƎƻǎ ǾƛƭłƎōƽƭ ŞǊƪŜȊǃ ƧŜƭŜƪŜǘΦ !Ȋ bL [ŀō±L9² ǎȊƻŦǘǾŜǊŞǾŜƭ Şǎ ŜƎȅ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ 

ŜƎȅǸǘǘ ŀ Řƛłƪƻƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ƧŜƭŜƪŜǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƴƛ Şǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛΣ ǾŜȊŞǊŜƭƴƛΦ 9Ȋ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ 

ƪŜƭƭǃŜƴ ǊƻōƻǎȊǘǳǎ όǘŀƴłǊōƛȊǘƻǎύ, Şǎ Ƨƽƭ ǾŞŘƛ ƳŀƎłǘ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ łƭǘŀƭ ŜƭƪǀǾŜǘƘŜǘǃ ǘŞǾŜŘŞǎŜƪǘǃƭΦ ! ƘŀǊŘǾŜǊ 

agya egy NI-{¢/о ƛŘǃȊƝǘǃ Şǎ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłŎƛƽǎ łǊŀƳƪǀǊΦ ! ǾŜȊŞǊƭǃǇǊƻƎǊŀƳ ƛǘǘ ƴŜƳ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǀƴΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǎŀƧłǘ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǸƴƪǀƴ ŦǳǘΣ ŀƳŜƭȅƘŜȊ ŀ ŘƻōƻȊ ŜƎȅ ¦{. ƪłōŜƭŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƛƪΦ ¢ǀōōƭŜǘŜǘ ƧŜƭent, hogy 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ŜƎȅ оΣр ŘƛƎƛǘ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ 5±a łǊŀƳƪǀǊǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ !5 Şǎ 5! ƪƻƴǾŜǊǘŜǊŜƛ мс ōƛǘŜǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵŀƪΦ 

±ŀƴ ōŜƴƴŜ ŜƎȅ мс ōƛǘŜǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ƘŀƴƎƪłǊǘȅŀΣ ŀƪłǊ нлл ƪIȊ-Ŝǎ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłǾŀƭΦ IłǘǊłƴȅŀΣ ƘƻƎȅ 

nem kezeli az I2/ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǾŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪŀǘΣ ƝƎȅ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽƪƘƻȊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ Ƨƽ 

ǊŞǎȊŞǾŜƭ ƴŜƳ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǎΦ !Ȋƻƴōŀƴ ŜȊ ƛǎ łǘƘƛŘŀƭƘŀǘƽΣ ƘƛǎȊ ŀȊ ŀƴȅŀƎŞǇ /ha ǇƻǊǘƧŀƛƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪŞpes 

ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴƛ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ ƪłǊǘȅłǾŀƭΣ ŀƳŜƭȅ ƪǀȊǾŜǘƝǘƘŜǘƛ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽhoz kapcsolt I2/ ǎȊŜƴȊƻǊōƽƭ ŞǊƪŜȊǃ 

ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀȊ bL ƳłǊ ŞǾŜƪ ƽǘŀ ƝǊ ki ǇłƭȅłȊŀǘƻƪŀǘ fizikataƴłǊƻƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ŀ 

Ƴȅ5!v ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƻǘǘ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳŞǊŞǎŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŜƭƭǃ ǾƻƴȊŜǊǃƧŜ ezeknek a 

ǇłƭȅłȊŀǘƻƪƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ bL ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀ ŀ ƘŀǊŘǾŜǊǘ Şǎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƧƻƎǘƛǎȊǘŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊǘ ƛǎΦ ! ǇłƭȅłȊŀǘ 

ŘƝƧŀȊłǎŀ ƛǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳǊŜ ƳŞƭǘƽΦ ! ƎȅǃȊǘŜǎ ŎǎŀǇŀǘ ǘŀƴłǊŀ плл ллл CǘΣ ŀ Řƛłƪƻƪ нлл ллл CǘκŦǃ ƧǳǘŀƭƻƳōŀƴ 

ǊŞǎȊŜǎǸƭƴŜƪΣ Şǎ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀ ƳŜƎƪŀǇƧŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ 

https://www.ni.com/hu-hu/shop/labview.html
http://sukjaro.eu/ELFT-NI-palyazat/NI-palyazat.htm
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! ǘŞƳŀƪǀǊǘ ƘŀǎȊƴƻǎŀƴ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ƛǊƻŘŀƭƳŀƪΥ Az Arduino UNO platform6, Arduino alapok7,  

micro:bit hardver8, Ni myDAQ ƭŜƝǊłǎ9 

FejlÅÓÚÔěÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÅË 

9Ǝȅ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ōŜƭǎǃ ƳǼƪǀŘŞǎŜ ǎƻǊłƴ Ŏǎŀƪ ōƛƴłǊƛǎ ǎȊłƳƻƪŀǘ ǘǳŘ ƪŜȊŜƭƴƛΦ 9Ȋ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ƪŜȊŜƭŜƴŘǃ 

ŀŘŀǘƻƪǊŀΣ ǎȊłƳƻƪǊŀ ƛƎŀȊΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊƻƪǊŀ ŀȊ ǳǘŀǎƝǘłǎǎƻǊƻȊŀǘƻƪǊŀ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀȊŞǊǘ ŀŘǳƴƪ ƳŜƎ ŀ ƎŞǇƴŜƪΣ 

ƘƻƎȅ ƳŜƎƳƻƴŘƧǳƪ ƴŜƪƛΣ Ƴƛǘ ƪŜƭƭ Ŏǎƛƴłƭƴƛŀ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪƪŀƭΦ 9Ȋ ŀ ōƛƴłǊƛǎ ƎŞǇƛ ƪƽŘ ǎȊłƳǳƴƪǊŀ ŞǊǘƘŜǘŜǘƭŜƴΦ !ƘƘƻȊΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊǊŜƭ ƳŜƎŞǊǘŜǎǎǸƪ ƳŀƎǳƴƪŀǘ ƻƭȅŀƴ ŦƻǊŘƝǘƽǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴǳƴƪΣ ƳŜƭȅŜƪ 

ƪŞǇŜǎŜƪ ŀ ǎȊłƳǳƴƪǊŀ ŞǊǘƘŜǘǃōō ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴǘ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǳǘŀǎƝǘłǎǎƻǊƻȊŀǘƻƪŀǘ ōƛƴłǊƛǎ ǎȊłƳƻƪƪł ŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 

LƭȅŜƴ ŦƻǊŘƝǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊōǃƭ ƛǎ ǎƻƪŦŞƭŜ ǾłƭǘƻȊŀǘ ƭŞǘŜȊƛƪΦ ¢ŜƪƛƴǘǎǸƪ łǘ ŀ ǎȊłƳǳƴƪǊŀ ƭŜƎƘŀǎȊƴƻǎŀōōŀƪŀǘΦ 

Az Arduino IDE 

Az Arduinƽk ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀ ŜƎȅ ƴȅƝƭǘ ŦƻǊǊłǎƪƽŘǵΣ WŀǾŀ ƴȅŜƭǾŜƴ ƝǊǘ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ όL59ύ 

ǘǀǊǘŞƴƛƪ όппΦ łōǊŀύΦ 9ōōŜƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ŀ ƪłǊǘȅłƪǊŀ ǘǀƭǘhŜǘǃ ƭŜŦƻǊŘƝǘƘŀǘƽ ƪƽŘ ŀ /ҌҌ ƴȅŜƭǾ ŜƭŜƳŜƛǊŜ ŞǇǸƭΦ 

!Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪŜƴ Şǎ ŀȊ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴƻƪƻƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦǳǘΦ !Ȋ !ǊŘǳƛƴƽn, 

ŜƎȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜ Ƴƛŀǘǘ ŜǊǊŜ ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎΣ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ łƭǘŀƭ ƝǊǘ ƪƽŘ Ŧǳǘ ǊŀƧǘŀΣ ŀƳƛ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŦŞǊ ƘƻȊȊł 

ƳƛƴŘŜƴ ƘŀǊŘǾŜǊƪƻƳǇƻƴŜƴǎƘŜȊΦ Iŀ / ƴȅŜƭǾŜƴ ƳŜƎƝǊǘǳƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊǘ ŀȊ L59 ƭŜŦƻǊŘƝǘƧŀΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ 

 
6 https://figshare.com/articles/Az_Arduino_UNO_platform/11971794/1 
7 http://megtestesules.info/hobbielektronika/2014/talk10.pdf 
8 https://tech.microbit.org/hardware 
9 http://sukjaro.eu/ELFT-NI-palyazat/myDAQ_magyar.pdf 

https://figshare.com/articles/Az_Arduino_UNO_platform/11971794/1
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2014/talk10.pdf
https://tech.microbit.org/hardware
http://sukjaro.eu/ELFT-NI-palyazat/myDAQ_magyar.pdf
https://figshare.com/articles/Az_Arduino_UNO_platform/11971794/1
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2014/talk10.pdf
https://tech.microbit.org/hardware
http://sukjaro.eu/ELFT-NI-palyazat/myDAQ_magyar.pdf
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ŀ ƪƽŘƻǘ ŦŜƭǘǀƭǘƧǸƪ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƳŜƳƽǊƛłƧłōŀ, Şǎ ƳłǊ Ŧǳǘ ƛǎΦ 9Ǝȅ /-ōŜƴ ƝǊǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳƛƴŘƛƎ ŀ Ƴŀƛƴόύ 

ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘƝǾłǎłval indul.  

 

ппΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ !ǊŘǳƛƴƻ L5E 

!Ȋ !ǊŘǳƛƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǘ ŜƭǘŞǊǘŜƪ ŜǘǘǃƭΣ ƛǘǘ ƪŞǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘ ƪŜƭƭ ƘŀǎȊƴłƭƴǳƴƪΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ 

ŀ ǎŜǘǳǇόύΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŜƭŜƧŞƴΣ ŀ ōŜƪŀǇŎǎƻƭłǎ ǳǘłƴ Ŏǎŀƪ ŜƎȅǎȊŜǊ Ŧǳǘ ƭŜΦ 9ōōŜ ƪŜƭƭ ƳƛƴŘŜƴ ƪŜȊŘŜǘƛ 

ōŜłƭƭƝǘłǎǘ ōŜƭŜƝǊƴƛΦ 9Ȋǘ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ƭƻƻǇόύ ŦǸƎƎǾŞƴȅΣ ŀƳŜƭȅ ŀŘŘƛƎ ǇǀǊǀƎΣ ŀƳƝƎ ƪƛ ƴŜƳ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪ ŀ ƪłǊǘȅłǘΦ !Ȋ 

!ǊŘǳƛƴƻ L59 ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊǃƭ ŜƎȅ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƭŜƝǊłǎǘ olvashat itt 10. Az Arduino ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊǃƭ ŀȊ 

MTA-{½¢9 ƪǳǘŀǘƽŎǎƻǇƻǊǘ is ƝǊǘ ŜƎȅ ǊŜƳŜƪ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃ ǘŀƴǳƭƳłƴȅǘ11Φ YŜȊŘǃƪƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ŞǊŘemes 

elolvasni.  

&ÅÊÌÅÓÚÔěÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÅË Á ÍÉÃÒÏȡÂÉÔ ËÜÒÔÙÜÈÏÚ 

Programozzunk Blokkeditorban 

aƛƴǘ ŀȊǘ ƳŀƧŘ ƪŞǎǃōō ƭłǘƴƛ ŦƻƎƧǳƪΣ ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽkhoz fejlesztett IDE 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛǎΣ ŘŜ ŜƭǎǃƪŞƴǘ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘΣ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ 

 
10 https://www.ob121.com/doku.php?id=hu:arduino:soft_basic 
11 https://ndownloader.figshare.com/files/21980319 

https://www.ob121.com/doku.php?id=hu:arduino:soft_basic
https://www.ob121.com/doku.php?id=hu:arduino:soft_basic
https://ndownloader.figshare.com/files/21980319
https://www.ob121.com/doku.php?id=hu:arduino:soft_basic
https://ndownloader.figshare.com/files/21980319
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ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪŜǘ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜƳ ǊǀǾƛŘŜƴΦ tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƪŞƴǘ ƭŜƎƛǎƳŜǊǘŜōō ŀ Ŧƛŀǘŀƭŀōō ƪƻǊƻǎȊǘłƭȅ 

ǎȊłƳłǊŀ ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Şǎ ŀȊ aL¢ ōŜǾƻƴłǎłǾŀƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ǿŜōŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘ όпрΦ łōǊŀύΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀ 

Scratchben megszokƻǘǘ ōƭƻƪƪƻƪ ōŜƘǵȊƻƎŀǘłǎłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ. Az Arduinƽƴ Ŧǳǘƽ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƛǘǘ 

ƛǎ ƪŞǘ ŀƭŀǇŦǸƎƎǾŞƴȅ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀȊ ƛƴŘƝǘłǎƘƻȊΦ ! ƪŜȊŘŜǘƛ ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ ŀȊ αƛƴŘƝǘłǎƪƻǊέ ōƭƻƪƪōŀ ƪŜƭƭ ōŜƘǵȊƴƛΣ Ƙŀ 

ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎǊŀΦ 9Ȋ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ǎŜǘǳǇόύ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞƴŜƪΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘi a 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǘǀōōƛ ǊŞǎȊŜΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ αłƭƭŀƴŘƽŀƴέ ōƭƻƪƪōŀ ƘǵȊƻƎŀǘƘŀǘǳƴƪΦ 9Ȋ ǳǘƽōōƛ ǎȊƛƴǘŞƴ ŜƎȅ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ŎƛƪƭǳǎΣ 

ŀƳŜƭȅ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭłǎƛƎ ŦǳǘΣ Şǎ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽōŀƴ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƭƻƻǇόύ ŦǸƎƎǾŞƴȅƴŜƪ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎΦ 

 

прΦ łōǊŀΥ ! ƳƛŎǊƻΥōƛǘ blokkokat ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜt 

*ÁÖÁ3ÃÒÉÐÔÂÅÎ ÉÓ þÒÈÁÔÕÎË ËĕÄÏÔ 

A Microsoft MakeCode12 ǿŜōŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŜƎȅ {ǘŀǘƛƪǳǎ ¢ȅǇŜ{ŎǊƛǇǘ nyelv 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘ ƛǎΣ ƝƎȅ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ ƴȅŜƭǾŜƴ ƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƧǳƪ ŀ ƪłǊǘȅłƴƪŀǘΦ ! ǿŜōŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ǊłŀŘłǎǳƭ 

ǾłƭǘƻƎŀǘƘŀǘǳƴƪ ƛǎ όпсΦ łōǊŀύ ŀ ƪŞǘ ƴŞȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘΣ ƳŜƎƪǀƴƴȅƝǘǾŜ ŀȊ łǘƧłǊłǎǘ ŀ ƪŞǘ αƴȅŜƭǾέ ƪǀȊǀǘǘΦ 

 

псΦ łōǊŀΥ ±łƭǘƻƎŀǘłǎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 

 
12 https://makecode.microbit.org 

https://makecode.microbit.org/
https://makecode.microbit.org/
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A WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘōŜƴ ƝǊǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŜƎȅ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎǎŀƭ ƪŜȊŘǃŘƛƪΦ ! прΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ōƭƻƪƪ ƧŀǾŀ ƴȅŜƭǾŜƴ ƝƎȅ ŦŜǎǘΥ 

let Start = 0 

basic.showIcon(IconNames.Heart) 

pins.digitalWritePin(DigitalPin.P0, 0) 

//A  fenti a ƪƽŘǊŞǎȊƭŜǘ a program ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ αƛƴŘƝǘłǎƪƻǊέ blokknak felel meg. 

//  Ezt ƪǀǾŜǘƛ az   Arduino loop()-nak ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

basic.forever(function () { 

) 

aƛǾŜƭ ōŀǊƪłŎǎƻƭłǎŀƛƴƪƘƻȊ ŜȊǘ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘŜǘ ǎȊƛƴǘŜ ǎƻƘŀ ƴŜƳ ŦƻƎƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōō ōŜƳǳǘŀǘłǎłǘ 

ƳŜƭƭǃȊǀƳΦ !ƪƛ ǎȊŜǊŜǘƴŜ ŜƭƳŞƭȅŜŘƴƛ ŀ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ ƴȅŜƭǾ ƳƛŎǊƻΥōƛǘƘŜȊ ŀƪǘǳŀƭƛȊłƭǘ ƴȅŜƭǾƧłǊłǎłban, megteheti 

itt 13. 

+ĕÄÏÌÈÁÔÕÎË 0ÙÔÈÏÎÂÁÎ ÉÓ 

! ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Ŧƻƴǘƻǎƴŀƪ ŞǊŜȊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪłǊǘȅŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ƴŞǇǎȊŜǊǼ tȅǘƘƻƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƴ ƛǎΦ ! tȅǘƘƻƴƴŀƪ ŀȊǘ ŀ ǾŜǊȊƛƽƧłǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ../ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ-en fut, MicroPythonnak 

ƴŜǾŜȊƛƪΦ !Ȋ ŜƘƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ webes ŦŜƭǸƭŜǘ14 ƴŞƘłƴȅ ƪŀǘǘƛƴǘłǎǎŀƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ŦǃƻƭŘŀƭłǊƽƭΦ 

A BBC micro:bit MicroPython ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƧŀ itt  ƻƭǾŀǎƘŀǘƽ15Φ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǘǘ ƛǎ ƪŞǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘƝǾłǎłǊŀ ŞǇǸƭΦ 

 

птΦ łōǊŀΥ ²ŜōŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀ tȅǘƘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ ƝǊłǎłƘƻȊ 

A fent ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ǊǀǾƛŘ ǇǊƻƎǊŀƳƻŎǎƪŀ ŜȊŜƴ ŀ ƴȅŜƭǾŜƴ ƛǎ ŜƎȅ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎǎŀƭ ƪŜȊŘǃŘƛƪ 

display.show(Image.HEART), majd az Arduinƽōŀƴ ǎȊƻƪłǎƻǎ ƭƻƻǇόύ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘŜƭȅŜǘǘ ŜōōŜƴ ŀ ƴȅŜƭǾōŜƴ a 

ǿƘƛƭŜ ¢ǊǳΥ Ŏƛƪƭǳǎǘ ƘƝǾƧǳƪ ƳŜƎΣ ŀƳŜƭȅ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ ƪłǊǘȅŀ ƭŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƛƎ ǇǀǊƎŜǘƛ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘΦ ! прΦ łōǊłƴ 

ƭłǘƘŀǘƽ ōƭƻƪƪ aƛŎǊƻtȅǘƘƻƴ ƴȅŜƭǾŜƴ ǾŀƭŀƘƻƎȅ ƝƎȅ ŦŜǎǘ όптΦ łōǊŀύΦ !Ȋ, hogy ki melyik nyelven programozza a 

ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƧłǘ, ŀǘǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŎŞƭōƽƭ ǎȊŜǊŜǘƴŞ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ 

ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłƘƻȊ ƪƛǎƛǎƪƻƭłǎ ƪƻǊōŀƴ ƴȅƛƭǾłƴ ŀ ōƭƻƪƪƴȅŜƭǾ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŀȊ ŀƧłƴƭŀǘƻǎΦ CƛȊƛƪŀƛ ƳŞǊŞǎŜƪƘŜȊ Şƴ ƛƴƪłōō 

ŀ aƛŎǊƻtȅǘƘƻƴ ƴȅŜƭǾŜǘ ŀƧłƴƭƻƳΣ ŦǃƭŜƎ ŀȊŞǊǘΣ ƳŜǊǘ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƘƻȊȊł ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƻŦŦƭƛƴŜ ŜŘƛǘƻǊ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅōǃƭ 

 
13 http://www.microbit -js.org/javascript/?LMCL=nFrHen 
14 https://python.microbit.org/v/2.0 
15 https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v1.0.1 

http://www.microbit-js.org/javascript/?LMCL=nFrHen
http://www.microbit-js.org/javascript/?LMCL=nFrHen
http://www.microbit-js.org/javascript/?LMCL=nFrHen
https://python.microbit.org/v/2.0
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v1.0.1/
http://www.microbit-js.org/javascript/?LMCL=nFrHen
https://python.microbit.org/v/2.0
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v1.0.1
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ƎȅƻǊǎŀƴ Şǎ ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜƴ ŦŜƭǘǀƭǘƘŜǘǃƪ ŀ ƪƽŘƻƪ ŀ ƭŀǇƪłǊŀΣ Şǎ Ǿŀƴ ōŜƴƴŜ ŜƎȅ ǎȊƛƴǘŀƪǘƛƪŀƛ ŜƭƭŜƴǃǊȊǃ ǊŞǎȊ ƛǎΦ 9ǊǊŜ 

ŀ ŎŞƭǊŀ Şƴ ŀȊ ƛƴƎȅŜƴŜǎ a¦ ŜŘƛǘƻǊǘ ǘŀǊǘƻƳ ŀ ƭŜƎŀƭƪŀƭƳŀǎŀōōƴŀƪΦ 9Ȋ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ŀȊ ŀƭŀǇ tȅǘƘƻƴ 

ƳŜƭƭŜǘǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ƻƭȅŀƴ ƪǀƴȅǾǘłǊŀƪƪal is, amelyek ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƪŞǇŜǎek ƪŜȊŜƭƴƛ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 

ƘŀǊŘǾŜǊƪǀȊŜƭƛ ǳǘŀǎƝǘłǎƪŞǎȊƭŜǘŞǘΦ włŀŘłǎǳƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ !ŘŀŦǊǳƛǘ łǊŀƳƪǀǊƛ ƭŀǇƪłƛƴŀƪ Şǎ Ƴƛƴƛ-

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƛƴŜƪ ƪƽŘƻƭłǎłǊŀ ƛǎ ŀȊ ǳƴΦ /ƛǊŎǳƛǘtȅǘƘƻƴ ƴȅŜƭǾŜƴΦ 9Ȋ ŀ ōŜƳǳǘŀǘƽ16 ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊȊŀΣ ƘƻƎȅŀƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀȊ aǳ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊΦ 

)ÓÍÅÒËÅÄÊİÎË ÍÅÇ ÁÚ -5 ÅÄÉÔÏÒÒÁÌ 

! a¦ ƭŜǘǀƭǘŞǎŞǊǃƭ Şǎ ƛƴǎǘŀƭƭłŎƛƽƧłǊƽƭ ǘƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ǘŀƭłƭǳƴƪ ŀȊ editor ƘƻƴƭŀǇƧłƴ17Φ ! aǳ ŦǳǘǘŀǘƘŀǘƽ 

²ƛƴŘƻǿǎΣ h{· Şǎ [ƛƴǳȄ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭŀǘǘ ƛǎΦ aƛǳǘłƴ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘǸƪ ŀȊ aǳ-ǘΣ ŜƎȅ ¦{. ƪłōŜƭƭŜƭ 

ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƧǳƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǘ ŀȊ a¦-ǘ Ŧǳǘǘŀǘƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƘŜȊ όпуΦ łōǊŀύΦ ! ƪƽŘƻŘŀǘ ŀȊ aǳ ŜŘƛǘƻǊ 

ǎȊŜǊƪŜǎȊǘǃŀōƭŀƪłōŀ ƝǊƘŀǘƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ŀ αCƭŀǎƘέ ƳŜƴǸ ŜƭŜƳǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ŦŜƭǘǀƭǘƘŜǘǃ ŀ ƭŜŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ƪƽŘ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ 

mŜƳƽǊƛłƧłōŀΦ Iŀ ŀ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎ ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƴŜΣ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ-e USB 

ǘłǊƻƭƽŜǎȊƪǀȊƪŞƴǘ ŀ ŦłƧƭƪŜȊŜƭǃōŜƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳƻȊŀƴŘƽ ƪłǊǘȅŀ ǘƝǇǳǎłǘ ŀ αƳƽŘέ ƳŜƴǸōǃƭ Ǿłƭŀszthatjuk ki a 49. 

łōǊłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ 9Ȋ ŀȊ L59 ƛǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ αǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊέ Şǎ αǎƻǊƻǎ ǇƭƻǘǘŜǊέ 

ǸȊŜƳƳƽŘƧŀƛƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǸȊŜƳƳƽŘŘŀƭΦ 9ȊŜƪ ŀ αw9t[έ Şǎ ŀ αtƭƻǘǘŜǊέ ƳŜƴǸōǃƭ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽƪ ƪƛΦ  

 

.  

пуΦ łōǊŀΥ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŀ ƪłǊǘȅłǊŀ 

 
16 https://www.youtube.com/watch?v=zmOxOusMvjo 
17 https://codewith.mu 

https://www.youtube.com/watch?v=zmOxOusMvjo
https://codewith.mu/
https://www.youtube.com/watch?v=zmOxOusMvjo
https://codewith.mu/
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Aki nem ismeri, ǾŀƎȅ ǎȊŜǊŜǘƴŜ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōōŜƴ ƛǎ ŜƭƳŞƭȅŜŘƴƛ ŀ tȅǘƘƻƴ ƴȅŜƭǾōŜƴΣ ŀƴƴŀƪ ŀƧłƴƭƻƪ egy 

ƛƴƎȅŜƴŜǎŜƴ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ h{½Y ƪƛŀŘǾłƴȅǘΥ DŞǊŀǊŘ Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven18. 

CƻƎƧǳƴƪ ƘƻȊȊł ōłǘǊŀƴΣ ƳŜǊǘ ǎȊŜǊŜƴŎǎŞǊŜ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŜƳ ōƻǎǎȊǳƭƧŀ ƳŜƎ ōłǘƻǊ ǘǳŘŀǘƭŀƴǎłƎǳƴƪŀǘΦ 

!Ȋ ŜŘƛǘƻǊǳƴƪōŀƴ ƭŜƎƪŞǎǃōō ŀ ƪƽŘ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ƪŀǇǳƴƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƘƛōŀǸȊŜƴŜǘŜǘΦ 9Ȋǘ 

ŎŞƭǎȊŜǊǼ ƳŜƎŜƭǃȊƴƛ ŀ /ƘŜŎƪ ƳŜƴǸǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀΦ Iŀ ƳłǊ ŦŜƭǘǀƭǘƘŜǘǃ ŀ ƪƽŘǳƴƪ όǎȊƛƴǘŀƪǘƛƪŀƛƭŀƎ ƴŜƳ ƘƛōłǎύΣ 

ŀƪƪƻǊ ƧǳǘŀƭƻƳƪŞƴǘ α²Ŝƭƭ ŘƻƴŜ!, No problems hŜǊŜέ ǾŀƎȅ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ Ƴłǎ Ƙŀǎƻƴƭƽ ōƛȊǘŀǘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƪŀǇǳƴƪΦ 

 

пфΦ łōǊŀΥ aƽŘǾłƭŀǎȊǘƽ ŀȊ aǳ ŜŘƛǘƻǊōŀƴ 

0ÒÏÇÒÁÍÏÚÚÕË Á ÍÉÃÒÏȡÂÉÔ ËÜÒÔÙÜt ÁÚ !ÒÄÕÉÎÏ )$% ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌ 

[1] .łǊ ƴŜƳ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƪƘƻȊ ǘŜǊǾŜȊǘŞƪΣ ŘŜ ŀ aƛŎǊƻΥ.ƛǘ-Ŝǘ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłhoz 

ƘŀǎȊƴłƭǘ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƧǳƪΣ ƝƎȅ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ƪłǊǘȅłƪƘƻȊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ 

ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊƪǀƴȅǾǘłǊŀƛƪƪŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ōƛǊǘƻƪōŀ ǾŜƘŜǘǃƪΦ Lƭȅ ƳƽŘƻƴ ƻƭȅŀƴ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪŜǘ ƛǎ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅek ŀȊ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ I2C ōǳǎȊǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘnak 

ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƘƻȊΦ NƎȅ ƪǀȊŜƭ ол ƻƭȅŀƴ ŞǊȊŞƪŜƭǃǾŜƭ ōǃǾƝǘƘŜǘƧǸƪ ŀ ƪłǊǘȅłōŀ ŞǇƝǘŜǘǘ ǎȊŜƴȊƻǊƪŞǎȊƭŜǘǸƴƪŜǘΣ 

Ƴƛƴǘ ŀȊ ¦± ǾŀƎȅ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ƳŞǊŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƪłǊǘȅłƪΣ ƴȅƻƳłǎ Şǎ ŜǊǃƳŞǊǃ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪΣ [L5!w 

ŀƭŀǇǵ Şǎ ǳƭǘǊŀƘŀƴƎƻǎ ǘłǾƻƭǎłƎƳŞǊǃƪΦ ! ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŜƎȅ ƴwCрм-Ŝǎ ŎƘƛǇ ƪǀǊŞ ŞǇƝǘŜǘǘ 

platform, amelyet az ArduinƽƪƘƻȊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ L59 ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ƳƽŘƻƴ ƴŜƳ ǘłƳƻƎŀǘΣ ŘŜ ŀȊ 

!ǊŘǳƛƴƻ L59 ǊǳƎŀƭƳŀǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ƪƛōǃǾƝǘǎǸƪ ŀȊ ƴwCрм 

platformmŀƭ ƛǎΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎƴŜƪ ŀȊ ƛƎŞƴȅōŜǾŞǘŜƭŞƘŜȊ ŜƭǃǎȊǀǊ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ 

 
18 https://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf 

https://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf
https://www.bluedot.space/tutorials/how-many-devices-can-you-connect-on-i2c-bus/
https://www.bluedot.space/tutorials/how-many-devices-can-you-connect-on-i2c-bus/
https://www.bluedot.space/tutorials/how-many-devices-can-you-connect-on-i2c-bus/
https://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf
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ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǸƴƪƘǀȊ ŜƎȅ ƻŦŦƭƛƴŜ ƳƽŘƻƴ Ŧǳǘƽ Arduino IDE ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ όƘŀ ƳŞƎ ƴŜƳ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘǸƴƪ ƛƭȅŜǘ ŀ 

ƪƻǊłōōƛŀƪōŀƴύΦ 9ȊȊŜƭ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜƭ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ !ǊŘǳƛƴƻ ƪłǊǘȅłƪŀǘ 

progǊŀƳƻȊƘŀǘǳƴƪΦ ! ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŀ CłƧƭ Ҕ .ŜłƭƭƝǘłǎƻƪ ǵǘǾƻƴŀƭƻƴ 

ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǇŀƴŜƭŜƴ ƝǊƧǳƪ ōŜ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ¦w[ ŎƝƳŜǘΥ sandeepmistry.github.io/arduino-

nRF5/package_nRF5_boards_index.json19 ŀ ¢ƻǾłōōƛ !ƭŀǇƭŀǇ ƪŜȊŜƭǃ ¦w[-Ŝƪ ǎȊǀǾŜƎŘƻōƻȊōŀΣ ŀȊ рлΦ łōǊłƴŀƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ 

 

рлΦ łōǊŀΥ !Ȋ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ōǃǾƝǘŞǎŜ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǾŀƭ 

9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ 9ǎȊƪǀȊǀƪ Ҕ !ƭŀǇƭŀǇ Ҕ !ƭŀǇƭŀǇ ƪŜȊŜƭǃ ǵǘǾƻƴŀƭ ƳŜƴǘŞƴ ƭŞǇƧǸƴƪ ōŜ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƘƻȊȊłŀŘłǎłǘ 

ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǾǃ ǇŀƴŜƭǊŜΣ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎ ŀȊ ƴwCрȄ-ŜǘΣ ƳŀƧŘ ǘŜƭŜǇƝǘǎǸƪ ŀ αbƻǊŘƛŎ{ŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ƴwCр .ƻŀǊŘǎέ 

bySandeepMistry-ǘ όрмΦ łōǊŀύΗ 

 
19 https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index.json 

https://www.arduino.cc/en/main/software
https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index.json
https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index.json
https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index.json
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51Φ łōǊŀΥ ! ōǃǾƝǘŞǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎŜ 

! ǘŜƭŜǇƝǘŞǎ όŜȊ ŜƭǘŀǊǘƘŀǘ ƴŞƘłƴȅ ǇŜǊŎƛƎύ ǳǘłƴ ƳłǊ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ ŀȊ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƴǸŜƭŜƳ ŀƭŀǇƭŀǇƧŀƛ ƪǀȊǀǘǘΣ ŜȊŜƴ ōŜƭǸƭ ŦƻƎƧǳƪ ǘŀƭłƭƴƛ ŀ ../ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǘ ƛǎ 

όрнΦ łōǊŀύΦ 

 

рнΦ łōǊa: A ƪłǊǘȅŀ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀ 

¢ƻǾłōōƛ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ łƭƭƝǘǎǳƪ ōŜ ŀȊ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƴǸŜƭŜƳōǃƭ ŀ {ƻŦǘ5ŜǾƛŎŜ ƻǇŎƛƽǘ α{ŜƳƳƛέ-ǊŜΣ ŀȊ роΦ łōǊłƴŀƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ  
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роΦ łōǊŀΥ ! ΣΣ{ƻŦǘŘŜǾƛŎŜϦ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ 

±ŞƎǸƭ łƭƭƝǘǎǳƪ ōŜ ŀȊǘ ŀ αtƻǊǘέ-ƻǘ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪƻƳƳǳƴƛƪłlni fog az Arduino IDE 

ŦŜƧƭŜǎȊǘǃǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ όрпΦ łōǊŀύΦ 

 

рпΦ łōǊŀΥ ! tƻǊǘ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ 

wŞǎȊƭŜǘŜǎŜōō ƭŜƝǊłǎ ǇŞƭŘŀǇǊƻƎǊŀƳƻƪƪŀƭ Şǎ ƪǀƴȅǾǘłǊŀƪƪŀƭ ŀȊ Adafruit20 oldalain talłƭƘŀǘƽΦ 

! ÍÙ$!1 ÐÒÏÇÒÁÍÏÚÜÓÉ ÆÅÌİÌÅÔÅ 

ώнϐ ! Ƴȅ5!v ŀ [ŀō±L9² ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōǃƭ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽΦ aƛƴǘ ƛƭȅŜƴΣ 

ǘŜƭƧŜǎŜƴ ƳłǎŦŀƧǘŀ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƳƽŘƻǘ ƪƝǾłƴΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊłƭƛǎ ǾŀƎȅ ƻōƧŜƪǘǳƳƻǊƛŜƴǘłƭǘ 

nyelvek. TermŞǎȊŜǘŜsen a LabVIEW-ƴ ƪƝǾǸƭ Ƴłǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪ ƛǎ ƭŞǘŜȊƴŜƪΣ Ƴƛƴǘ ǇƭΦ 

 
20 https://cdn-learn.adafruit.com/downloads/pdf/use-micro-bit-with-arduino.pdf 

https://cdn-learn.adafruit.com/downloads/pdf/use-micro-bit-with-arduino.pdf
https://cdn-learn.adafruit.com/downloads/pdf/use-micro-bit-with-arduino.pdf
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{ƛƳǳƭƛƴƪΣ ŘŜ ǘŀƭłƴ ƛŘŜ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ-ƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ōƭƻƪƪǇǊƻƎǊŀƳƻȊƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘ ƛǎΣ ōłǊ ŜȊ ƴŜƳ 

ŀŘŀǘǾŜȊŞǊŜƭǘΦ !ƳƛƪƻǊ ŀ [ŀō±L9² ƳŜƎŀƭƪƻǘƽƛ ƪƛŘƻƭƎƻȊǘłƪ ŀȊ adatfolyam-ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎǘ21, akkor 

ǾŜȊŞǊŜƭǾƪŞƴǘ ŀ ƳŞǊǃƳǼǎȊŜǊŜƪǊŜ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀŘŀǘōŜƻƭǾŀǎłǎ ςҔ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ςҔ ƪƛƧŜƭȊŞǎ ǘƛǇƛƪǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘǎƻǊŀ 

ƭŜōŜƎŜǘǘ ŀ ǎȊŜƳǸƪ ŜƭǃǘǘΦ ! ƴȅŜƭǾ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ Şǎ ŜƭŜƳŜƛǘ ƛǎ ŜƴƴŜƪ ŀȊ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƴŀƪ ŀ ƳƛƴŞƭ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō 

ƭŜƝǊƘŀǘƽǎłƎŀ ƘŀǘłǊƻȊǘŀ ƳŜƎΦ 9ōōǃƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃŜƴ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊłƭƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŜƭǾŜƪ Şǎ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƪ ƴŜƳ, ǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ łǘǘŞǘŜƭŜǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽƪΦ {ȊƛƴǘŞƴ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽƪ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀȊ 

objeƪǘǳƳƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŦƻƎŀƭƳŀƛΦ ! [ŀō±L9² ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ Ŏǎŀƪ ƴŞƘłƴȅ ƪŀǘǘƛƴǘłǎ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ƳŜƎƝǊłǎŀΣ ŀƳŜƭȅŜǘ / ƴȅŜƭǾŜƴ ƽǊłƪ ŀƭŀǘǘ ǎŜƳ ƭŜƘŜǘƴŜ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴƛΦ ! [ŀō±L9²-ban a programokat 

αǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊƴŜƪέ ό±ƛǊǘǳŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘύΣ ǾŀƎȅƛǎ ±L-nek nevezikΦ Iŀ ƳŜƎƴȅƛǘǳƴƪ ŜƎȅ ΦǾƛ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ±L 

ŦłƧƭǘ ŀ [ŀō±L9²-ǾŀƭΣ ŀƪƪƻǊ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊ ŜƭǃƭŀǇƧŀΣ ŀ ōŜƳŜƴŜǘƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪ όǾŜȊŞǊƭǃ 

Şǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃ ōƭƻƪƪƻƪ /ƻƴǘǊƻƭΣ LƴŘƛŎŀǘƻǊύ, ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪǀȊǘǸƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ǘŜǊŜƳǘǃ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎȅǎŞƎŜƪΣ 

amŜƭȅŜƪ ŀ ōƭƻƪƪŘƛŀƎǊŀƳƻƴ ǀǎǎȊŜ Ǿŀƴƴŀƪ ƘǳȊŀƭƻȊǾŀΦ ! ƘǳȊŀƭƻȊłǎ ƧŜƭŜƴǘƛ ŀ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎ ƳŜƴŜǘŞǘΣ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ 

a progrŀƳƻǘΦ aƛƴŘŜƴ ōŜƳŜƴŜǘƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŜƎȅǎŞƎƴŜƪ ƪŞǘŦŞƭŜ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎƛ ŦƻǊƳłƧŀ ǾŀƴΥ ŀ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭŜƴ 

ŀ /ǘǊƭҌ9 ōƛƭƭŜƴǘȅǼƪƻƳōƛƴłŎƛƽǾŀƭ ǾłƭǘƘŀǘǳƴƪ ŀ ƪŞǘ ƴŞȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘ όрсΦ łōǊŀύΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ŜƎȅ 

ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōō ƭŜƝǊłǎŀ itt  ƻƭǾŀǎƘŀǘƽΦ  

 

ррΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ƘŀƴƎƪłǊǘȅŀ ŀƭŀǇǵ ƻǎȊŎƛƭƭƻǎȊƪƽǇ ƪŞǘ ƴŞȊŜǘŜ 

9Ȋ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘǀōō ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƛǎ ƘŀǎȊƴƻǎ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ŦƛȊƛƪŀǘŀƴłǊƴŀƪΥ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ ƪƛƧŜƭȊǃƪ ŞǇƝǘƘŜǘǃƪ ōŜƴƴŜ 

!ǊŘǳƛƴƻ ŀƭŀǇǵ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊǀƪƴŜƪ ƛǎΣ ƪŞǇŜǎ ƪŜȊŜƭƴƛ ŜƎȅ t/ ƘŀƴƎƪłǊǘȅłƧłǘΣ ƝƎȅ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ bL ŎŞƭƘŀǊŘǾŜǊ ƴŞƭƪǸƭ 

ƛǎ ǎƻƪŦŞƭŜ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃ ǾŜƭŜΣ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎŀ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ t/-hez kapcsolt BluetootƘ ǇƻǊǘΣ ƝƎȅ ŜȊŜƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƧŀƛƴƪōŀ ŞǇƝǘŜǘǘ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ƛǎ ƪŞǇŜǎ ŦƻƎŀŘƴƛΦ IłǘǊłƴȅŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƭŜƘŜǘǃǎŜƴ 

ŘǊłƎŀ a ƧƻƎǘƛǎȊǘŀ ǾŜǊȊƛƽΣ ŘŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎƛ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅŜƪ ƪǀƴƴȅŜƴ ƘƻȊȊłƧǳǘƘŀǘƴŀƪ ƛƴƎȅŜƴŜǎ ƭƛŎŜƴǎȊŜƪƘŜȊΦ ! 

ǇǊƽōŀǾŜǊȊƛƽ ƛǎ ƛƴƎȅŜƴŜǎ ŜƎȅ ƛŘŜƛƎΦ Lǘǘ ƧŜƎȅŜȊƴŞƳ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ōłǊ ŀ bL ǘŜǊƳŞƪŜƛ ƴŀƎȅƻƴ elterjedtek az iparban 

(2016-ōŀƴ мΣно ƳƛƭƭƛłǊŘ ŘƻƭƭłǊ ōŜǾŞǘŜƭŜ Ǿƻƭǘ ŀ ŎŞƎƴŜƪύ, ŀȊŞǊǘ ŀ [ŀō±L9² ǎŜƳ ŎǎƻŘŀǎȊŜǊΣ ŀƭŀǇƻǎ ƛǎƳŜǊŜǘŞƘŜȊ 

 
21 https://www.ni.com/hu-hu/innovations/white-papers/06/virtual-instrumentation.html 

https://www.ni.com/hu-hu/innovations/white-papers/06/virtual-instrumentation.html
http://www.mcl.hu/sites/default/files/ml3_m1_labview.pdf
https://www.quora.com/What-software-programs-are-used-at-SpaceX#:~:text=One%20of%20the%20softwares%20used,become%20an%20engineer%20in%20SpaceX.
https://www.ni.com/hu-hu/innovations/white-papers/06/virtual-instrumentation.html
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ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ŦłǊŀŘǎłƎƻǎ ǵǘ ǾŜȊŜǘΣ Ƴƛƴǘ ōłǊƳƛƭȅŜƴ Ƴłǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłƘƻȊΦ bƻƘŀ ƴŞƘłƴȅ ƽǊŀ 

ǘŀƴǳƭłǎΣ ƎȅŀƪƻǊƭłǎ ǳǘłƴ ƳłǊ ǘǳŘǳƴƪ ŀȊ ррΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǎȊƛƴǘǼ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ ƝǊƴƛΣ 

ŀȊŞǊǘ ƘƽƴŀǇƻƪΣ ŞǾŜƪ ƳǵƭǾŀ ƛǎ ƭŜǎȊ ƳŞƎ ƘƻǾŀ ŦŜƧƭǃŘƴǸƴƪΦ ! ƭŞƴȅŜƎΣ ƘƻƎȅ ōłǘǊŀƴ ƪŜȊŘƧǸƴƪ ƘƻȊȊłΣ ƳŞƎ ŀƪƪƻǊ 

is, ha egy kicsit szokatlan. 

Programozzuk a mobilunkat 

ώоϐ ώпϐ ώрϐ aƛƴǘ ŀȊǘ ƳłǊ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊŜƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŞƴŞƭ ƛǎ ƪƛŜƳŜƭǘŜƳΣ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƛƴƪōŜƴ ŀ 

ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƪƴŀƪ ƪŜǘǘǃǎ ǎȊŜǊŜǇŜ ƭŜƘŜǘΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ǎȊƽōŀ ƧǀƘŜǘƴŜƪ Ƴƛƴǘ ǾŜȊŜǘŞƪƴŞƭƪǸƭƛ ƪŀǇŎǎƻƭattal 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀȊ ŞǊƛƴǘǃƪŞǇŜǊƴȅǃƧǸƪ ƪƛƧŜƭȊǃƪŞƴǘΣ ŀz oda helyezett ikonok pedig 

ǾŜȊŞǊƭǃƪŞƴǘ ƛǎ ǎȊƻƭƎłƭƘŀǘƴŀƪΦ aŞƎ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴƻƪōŀƴ ƛǎ ǘŀƭłƭǳƴƪ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃǘ Şǎ ŀ 

ƳłƎƴŜǎŜǎ ǘŞǊ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎŞǊŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ Iŀƭƭ-ŎŜƭƭŀ ŀƭŀǇǵ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪŀǘΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŀŘŀǘƻƪŀǘ 

ƴȅŜǊƴƛ ŜȊŜƪōǃƭ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪōƽƭΣ ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴ Ŝƭ ƪŜƭƭ ǎŀƧłǘƝǘŀƴǳƴƪ ŀ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłǘ ƛǎΦ 

{ȊŜǊŜƴŎǎŞǊŜ ŜȊŜƴ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƛǎ ǾłƭƻƎŀǘƘŀǘǳƴƪ ŀ Ƨƻōōƴłƭ Ƨƻōō ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘΦ Iŀ ŀ ŎŞƭ ŀ ƎȅƻǊǎ 

ǎƛƪŜǊ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛƴƪ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀΣ ŀƪƪƻǊ ǾłƭŀǎǎȊǳƪ ŀȊ aL¢ łƭǘŀƭ !ƴŘroid telefonokhoz fejlesztett 

App Inventor-ǘΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǎŀƧłǘ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽƪŀǘ ƭŜƘŜǘ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛΦ ! ƪƽŘƻƭłǎ ƛǘǘ ƛǎ ōƭƻƪƪƻƪ 

ƳƻȊƎŀǘłǎłǾŀƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ōłǊ ŜȊ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǘ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō, mint a Scratch-ŞΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜǘ ŜƎȅ 

ōǀƴƎŞǎȊǃōǃƭ ŞǊƘŜǘƧǸƪ Ŝƭ ezen22 ŀȊ  ƻƭŘŀƭƻƴΦ !Ȋ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŜƎȅ DƳŀƛƭ-

ŦƛƽƪǊŀΣ ƳŜǊǘ ŜȊȊŜƭ ǘǳŘǳƴƪ ōŜƭŞǇƴƛ ŀ ǎȊŜƳŞƭȅŜǎ ŦŜƭƘǃ ŀƭŀǇǵ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ƻƭŘŀƭǳƴƪǊŀΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƳŜƎƪŜȊŘŞǎŜ 

Ŝƭǃǘǘ ŀȊ !ƴŘǊƻƛŘƻǎ ƳƻōƛƭǳƴƪǊŀ ƭŜ ƪŜƭƭ ǘǀƭǘŜƴƛ ŀ tƭŀȅ #ǊǳƘłȊōƽƭ ŀz AI Companion ƴŜǾǼ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ23. Ez teszi 

ƳŀƧŘ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ŀǇǇƻǘ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛ ǘǳŘƧǳƪ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳƴƪǊŀΦ 9ƘƘŜȊ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳƴƪƻƴ ŀ 

.ŜłƭƭƝǘłǎƻƪκ.ƛȊǘƻƴǎłƎ ƳŜƴǸōŜƴ ƪŜƭƭ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊƴƛ ŀȊ αLǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ŦƻǊǊłǎōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ 

ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǘέΦ 9ȊȊŜƭ ŀŘǳƴƪ ŜƴƎŜŘŞƭȅǘΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪǸƭǎǃ ŦƻǊǊłǎōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽΣ ŀȊŀȊ ƴŜƳ ŀ DƻƻƎƭŜ tƭŀȅōǃƭ 

ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀǇǇƻǘ ƛǎ ƭŜƘŜǎǎŜƴ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ ƳƻōƛƭƻƴΦ ;ǊŘŜƳŜǎ ǘǳŘƴƛΣ ƘƻƎȅ ŞƪŜȊŜǘŜƪŜǘ ǎŜƳ ŀ 

projekt, sem a gombok elnevezŞǎŞƴŞƭ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǳƴƪΦ ! .ƭƻŎƪǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘƧǸƪ Ŝƭ ŀ ǇŀǊŀƴŎǎokat, 

ŀ 5ŜǎƛƎƴŜǊ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ŦŜƭǊŀƪƻǘǘ ǾŜȊŞǊƭǃƪƘǀȊΣ ƪƛƧŜƭȊǃƪƘǀȊΦ Iŀ ƳłǊ ƪŞǎȊ ŀȊ ŀǇǇΣ ŀƪƪƻǊ ŀ .ǳƛƭŘ ƳŜƴǸǇƻƴǘ ŀƭŀǘǘ 

ǘǳŘǳƴƪ ΦŀǇƪ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ǘŜƭŜǇƝǘǃŦłƧƭǘ ƎŜƴŜǊłƭƴƛΦ Iŀ Ǿŀƴ ŀ Ƴƻōƛƭƻƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪŀƳŜǊŀΣ ŀƪƪƻǊ ŀ αprovide QR-

ŎƻŘŜ ŦƻǊ ΦŀǇƪέ Ǉƻƴǘƻǘ ǾłƭŀǎǎȊǳƪΣ ŜƪƪƻǊ ŜƭƪŜȊŘǃŘƛƪ ŀ ŦƻǊŘƝǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ƳŀƧŘ ŀ ǾŞƎŞƴ ŀ ƪŞǇŜǊƴȅǃƴ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŜƎȅ vw ƪƽŘΦ 9ǊǊǃƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ƳƻōƛƭǊŀ ǘǳŘƧǳƪ ƭŜǘǀƭǘŜƴƛ ŀ ŦłƧƭǘΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀǇǇ 

ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜƪƻǊ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳƴƪ Şǎ ŀȊ ŀ t/ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǘ ǾŞƎŜȊȊǸƪ, ƪǀȊǀǎ ²L-CL ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ƭŜƎȅenek. A 

αǎŀǾŜ ΦŀǇƪ ǘƻ Ƴȅ ŎƻƳǇǳǘŜǊέ ƳŜƴǸǇƻƴǘōŀƴ ǎŀƧłǘ ƎŞǇǸƴƪǊŜ ƛǎ ŜƭƳŜƴǘƘŜǘƧǸƪ ŀ ƪŞǎȊ ŀǇǇƻǘΣ ƘƻƎȅ ƻƴƴŀƴ 

ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ¦{.-ƪłōŜƭŜƴ ƳłǎƻƭƧǳƪ łǘ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǊŀ, ǾŀƎȅ ƳŜƎƻǎǎȊǳƪ ƳłǎƻƪƪŀƭΦ 9Ǝȅ ǊǀǾƛŘΣ ƘŀǎȊƴƻǎΣ ŎŞƭǊŀǘǀǊǃ 

ƭŜƝǊłǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƎȅƻǊǎ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊ itt 24 ƻƭǾŀǎƘŀǘƽΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎłǊŀ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ 

 
22 http://appinventor.mit.edu 
23 https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3&hl=en 
24 https://www.origo.hu/techbazis/20161014-megmutatjuk-hogyan-kell-programozni.html 

http://appinventor.mit.edu/
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3&hl=en
https://www.origo.hu/techbazis/20161014-megmutatjuk-hogyan-kell-programozni.html
http://appinventor.mit.edu/
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3&hl=en
https://www.origo.hu/techbazis/20161014-megmutatjuk-hogyan-kell-programozni.html
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ǇŞƭŘŀƪƽŘƻǘ ƭłǘƘŀǘǳƴƪ ŀȊ рсΦ łōǊłƴΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳƴƪ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃ ǎȊŜƴȊƻǊłƴŀƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ƪǸƭŘƧǸƪ łǘ 

ŜƎȅ ŦƻƎŀŘƽłƭƭƻƳłǎƴŀƪ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ 

 

рсΦ łōǊŀΥ DȅƻǊǎǳƭłǎǎȊŜƴȊƻǊ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƪǸƭŘŞǎŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ 

 !ÄÁÔÏË ËİÌÄïÓÅ ïÓ ÆÏÇÁÄÜÓÁ  

{ŀƧłǘ ƳŞǊǃŜǎȊƪǀȊŜƛƴƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜƪƻǊ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪōƽƭ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ 

ǘƻǾłōōƪǸƭŘŞǎŜ ŜƎȅ ŦƻƎŀŘƽłƭƭƻƳłǎƴŀƪΣ ŀƘƻƭ ŜȊŜƪŜǘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎŜƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘƘŜǘǃ 

ǇƛƪǘƻƎǊŀƳƳł όǘǀōōƴȅƛǊŜ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƎǊŀŦƛƪƻƴƴłύ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƧǳk. Ezekben az esetekben a szenzorok 

valamilyeƴ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƪłǊǘȅłƘƻȊΣ !ǊŘǳƛƴƽƘƻȊΣ ƳƛŎǊƻΥōƛǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴŀƪΦ ! ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ 

ǇŜŘƛƎ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎΣ ǾŀƎȅ ǾŜȊŜǘŞƪƴŞƭƪǸƭƛ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴŀƪ ŀȊ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƻǘ ŦƻƎŀŘƽ t/-vel 

vagy okostelefonƴŀƭΦ ! ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłǘƽƭ όǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ǾŀƎȅ ǊłŘƛƽǎύ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ Řǀƴǘǃ 

ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ŀ ǎƻǊƻǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ Iŀ ŜƎȅ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴǊƽƭ ƪǸƭŘǸƴƪ ŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ŀƪƪƻǊ ƛǎ 

ǎƻǊƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΣ ŘŜ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ǊłŘƛƽ ŀƭŀǇǵ όƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǾŀƎȅ ƴŞƘŀ ²L-FI). Az 

adatok foƎŀŘłǎŀ ƛǎ ŀ /ha ǇƻǊǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǎƻǊƻǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 

!ÄÁÔÏË ËİÌÄïÓÅ !ÒÄÕÉÎĕËÂĕÌ 

! ǎƻǊƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎŞǘ ŀ ǎŜǘǳǇόύ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘƝǾłǎŀƪƻǊ ƪŜƭƭ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊƴƛΦ 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

} 

A Serial.begin ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƪŞǘŦŞƭŜ ƳƽŘƻƴ ƘƝǾƘŀǘƽΥ 

Serial.begin(speed) 

Serial.begin(speed, config) 
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!Ȋ Ŝƭǎǃ ŜǎŜǘōŜƴ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ƳŜƎŀŘƴƛ ŀȊ łǘǾƛǘŜƭƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ όbaud rateύΣ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ŜǎŜǘōŜƴ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ŀ 

ǇŀǊƛǘłǎǊŀΣ ŀŘŀǘ- Şǎ ǎǘƻǇōƛǘŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ƛǎΦ !Ȋ ŜǎŜǘŜƪ фр҈-ōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ōłǘǊŀƴ ŀȊ 

ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘΦ !Ȋ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳ ƪǸƭŘŞǎŜ ŘǀƴǘǃŜƴ ŀ ƭƻƻǇόύ Ŏƛƪƭǳǎōŀƴ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΣ ŀ ƪłǊǘȅŀ 

ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłǾŀƭΦ 

void loop() { 

  val1 = analogRead(AnalogPin1); 

  Serial.println(val1); //  YƛƝǊƧǳƪ a sort 

} 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŀ ƪŞǘ ƳŞǊŞǎ ƪǀȊǀǘǘ ŜƭǘŜƭǘ ƛŘǃǊŜΣ ŜȊǘ ƪŞǊŘŜȊȊǸƪ ƭŜ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƽǊłƧłōƽƭΦ 

int AnalogPin1 = 0; 

String Egy_sor = "" ; 

int val1; 

unsigned long StartTime; 

unsigned long ElapsedTime; 

κκLƴƛŎƛŀƭƛȊłƭƧǳƪ a kezdeti ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪŜǘΗ 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  StartTime = millis(); 

} 

! ƭƻƻǇόύ Ŏƛƪƭǳǎōŀƴ ŀ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅƘŜȊ ƘƻȊȊłŦǼȊȊǸƪ ŀ ƳŞǊŞǎ ƛŘǃǇƻƴǘƧłǘ ƛǎΣ ŀ ƪŜȊŘŜǘǘǃƭ ƳŞǊǾŜΣ 

ƳƛƭƭƛǎȊŜƪǳƴŘǳƳ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭΦ 

void loop() { 

  val1 = analogRead(AnalogPin1); 

  val2 = analogRead(AnalogPin2); 

  ElapsedTime = millis() - StartTime; 

  Egy_sor.concat(val1); 

  Egy_sor.concat(","); 

  Egy_sor.concat(ElapsedTime); 

  Serial.println(Egy_sor); //  YƛƝǊƧǳƪ a sort 

  delay(50);//  Itt  łƭƭƝǘƧǳƪ be a ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ǎǼǊǼǎŞƎŜǘ 

  Egy_sor = ""; 

} 
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!ÄÁÔÏË ËİÌÄïÓÅ ÍÉÃÒÏȡÂÉÔ-ÂěÌ 

Az adatok a micro:bit-ōǃƭ ƛǎ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƳƽŘƻƴ ƪǸƭŘƘŜǘǃƪΦ !Ȋ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳezett baud rate a 

ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƪ ŜǎŜǘŞƴ ммрнллΦ {ȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪƽŘōƽƭ ƭŜƘŜǘ ǊŀƧǘŀ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƴƛΦ Iŀ ŀȊ Arduinƽban 

ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƪƽŘƻǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ łǘƝǊƴƛ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǊŜΣ ŀƪƪƻǊ ŜȊǘ ǘǀōōŦŞƭŜ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ƛǎ ƳŜƎǘŜƘŜǘƧǸƪΦ 9ƭǎǃƪŞƴǘ 

ƭłǎǎǳƪ ŀ ōƭƻƪƪ ŜŘƛǘƻǊōŀƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƪƽŘƻǘ όртΦ Şǎ руΦ łōǊŀύΦ 

 

ртΦ łōǊŀΥ ! ƳŞǊŞǎ ƪŜȊŘŞǎŞƴŜƪ ǊǀƎȊƝǘŞǎŜ 

 

руΦ łōǊŀΥ YƛƝǊƧǳƪ ŀ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘǊŀ ŀ л ƭłōƻƴ ƳŞǊǘ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜǘΣ Şǎ ƘƻƎȅ ƳƛƪƻǊ ƳŞǊǘǸƪ. 

¦ƎȅŀƴŜȊ ŀ ƪƽŘ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘōŜƴΥ 

let s = "" 

let a = 0 

let T = input.runningTimeMicros() / 1000 

basic.forever(function () { 

    a = pins.analogReadPin(AnalogPin.P0) 

    s = convertToText(a) 

    s = ""  + s + "," 

    a = input.runningTimeMicros() / 1000 - T 

    s = ""  + s + convertToText(a) 

    serial.writeString(s) 

}) 

±ŞƎǸƭ ŀ ŦŜƴǘƛ ƪƽŘ ŀ tȅǘƘƻƴ ƴȅŜƭǾƧłǊłǎōŀƴΥ 
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s = "" 

a = 0 

T = input.running_time_micros() / 1000 

 

def on_forever(): 

    global a, s 

    a = pins.analog_read_pin(AnalogPin.P0) 

    s = convert_to_text(a) 

    s = ""  + s + "," 

    a = input.running_time_micros() / 1000 - T 

    s = ""  + s + convert_to_text(a) 

    serial.write_string(s) 

basic.forever(on_forever) 

aƛƴǘ ŀ ƪƽŘōƽƭ ƪƛŘŜǊǸƭ tȅǘƘƻƴōŀƴ ŀ ǎŜǊƛŀƭΦǿǊƛǘŜψǎǘǊƛƴƎόύ ŦǸƎƎǾŞƴƴȅŜƭ ƪǸƭŘƘŜǘǸƴƪ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŀ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘǊŀΦ 

!ÄÁÔËİÌÄïÓ ÖÅÚÅÔïË ÎïÌËİÌ 

!Ȋ ŀƳŜǊƛƪŀƛ t!{/h ŎŞƎ ƴŞƘłƴȅ ŞǾŜ ǎȊŀōŀŘŀƭƳŀȊǘŀǘǘŀ ŀ Wireless Smart Cart25 ƴŞǾǊŜ ƪŜǊŜǎȊǘŜƭǘ 

ŜǎȊƪǀȊƪŞǎȊƭŜǘŞǘΦ ! ƪŞǎȊƭŜǘōŜƴ ŀ t!{/h ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ƪƛǎƪƻŎǎƛƧłǘ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪƪŜƭ ŜƎŞǎȊƝǘƛ ƪƛΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪ ƳŞǊƴƛ ƪŞǇŜǎŜƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŦƛȊƛƪŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪŜǘ Ǿŀƭƽǎ ƛŘǃōŜƴΣ ƳŀƧŘ ŀ ΣΣ.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ϯ [ƻǿ 9ƴŜǊƎȅέ 

ό.[9ύ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǾŀ łǘƪǸƭŘƛƪ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ƧŜƭŜƛǘ ŜƎȅ ƪƛƧŜƭȊǃƪŞƴǘ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƽΣ ŀȊ 

ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƭŜƳȊǃ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƘŜȊΣ ǾŀƎȅ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƘƻȊΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ Ƴƛ ƛǎ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪΣ ŀƪƪƻǊ ƪłǊǘȅłǘƽƭ ό!ƴŘǊƻƛŘ ǘŜƭŜŦƻƴΣ !ǊŘǳƛƴƻΣ ƳƛŎǊƻΥōƛǘύ ŦǸƎƎǃŜƴ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƪǀȊǸƭ 

ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘǳƴƪΦ  

!ÄÁÔËİÌÄïÓ !ÎÄÒÏÉÄÂĕÌ 

Mint azt ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ŜƳƭƝǘŜǘǘŜƳΣ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳƴƪ ōŜǘǀƭǘƘŜǘ ǎȊŜƴȊƻǊ ǎȊŜǊŜǇŜǘ, Şǎ ǸȊŜƳŜƭƘŜǘ ƪƛƧŜƭȊǃƪŞƴǘ ƛǎΦ 

Iŀ ǎȊŜƴȊƻǊƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ŎǎŀǘƻǊƴłƴΣ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴōŀ ŞǇƝǘŜǘǘ .ƭǳŜǘƻoth 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪǸƭŘƘŜǘƧǸƪ Ŝƭ ŀ ŦƻƎŀŘƽƴŀƪΦ 9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘƪǸƭŘǃ ƳƻŘǳƭ ƭłǘƘŀǘƽ ŀȊ рсΦ łōǊłƴΣ ŀƘƻƭ ŀ 

ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃ ǎȊŜƴȊƻǊ łƭǘŀƭ ƳŞǊǘ ŞǊǘŞƪŜǘ ƪǸƭŘƧǸƪ ǎǘǊƛƴƎ ŦƻǊƳłǘǳƳǊŀ ƪƻƴǾŜǊǘłƭǾŀΦ Lǘǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎ ǾŞƎŞƘŜȊ ƪŜƭƭ 

ƘƻȊȊłŦǼȊƴǸƴƪ ŜƎȅ έ\ƴέ ƪŀǊŀƪǘŜǊǘ, jelezve, hogy itt ŀ ǎƻǊ ǾŞƎŜΦ  

+İÌÄÊİÎË ÁÄÁÔÏËÁÔ Á ÍÉÃÒÏȡÂÉÔ-ÂěÌ Á "ÌÕÅÔÏÏÔÈ ÃÓÁÔÏÒÎÜÎ 

! ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƴƪ Şǎ ŀ ŦƻƎŀŘƽłƭƭƻƳłǎ όt/Σ !ƴŘǊƻƛŘƻǎ Ƴƻōƛƭύ ǇłǊƻǎƝǘǾŀ 

ƭŜƎȅŜƴΦ 9ƴƴŜƪ ǘǀōō ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƳƽŘƧŀ ƛǎ ǾŀƴΣ ŘŜ ƛǘǘ ŜƳŜƭƴŞƳ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǊŀ 

 
25 https://www.pasco.com/products/smart-cart 

https://www.pasco.com/products/smart-cart
https://www.pasco.com/products/smart-cart
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ŜƎȅ ǵƧ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ǘǀƭǘǸƴƪ ŦŜƭΣ ǳǘłƴŀ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ǵƧǊŀ ǇłǊƻǎƝǘŀƴƛ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǘ ŀ ŦƻƎŀŘƽłƭƭƻƳłǎǎŀƭΦ 

! ǇłǊƻǎƝǘłǎ ƭŞǇŞǎŜƛ Ƨƽƭ ƴȅƻƳƻƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃƪ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ōŜƳǳǘŀǘƽ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǾƛŘŜƽƴ26Φ 9ƴƴŜƪ Ŝƭǎǃ 

ƭŞǇŞǎŜƪŞƴǘ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪ ōŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘǘ ŀ ƳƻōƛƭǳƴƪƻƴΣ ƳŀƧŘ ƴŞȊȊǸƪ ƳŜƎ ŀ ǇłǊƻǎƝǘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƭƛǎǘłƧłǘΦ Iŀ 

ƪƻǊłōōŀƴ ƳłǊ ǇłǊƻǎƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǸƴƪŜǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴƻƴ ǘǀǊǀƭƧǸƪ ŀ ƪƻǊłōōƛ ǇłǊƻǎƝǘłǎǘΦ 9Ǝȅ 

łǊŀƳŦƻǊǊłǎƘƻȊ όоΣр± ǘŜƭŜǇΣ ¦{. kłōŜƭύ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅŀ !Σ .Σ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ wŜǎŜǘ ƎƻƳōƧŀƛƴŀƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 

ƭŜƴȅƻƳłǎłǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ wŜǎŜǘ ƎƻƳōƻǘ ŦŜƭŜƴƎŜŘǾŜ ōŜǵǎȊƛƪ ŀ [95 ƳłǘǊƛȄǊŀ ŜƎȅ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎȊƛƳōƽƭǳƳΦ 9Ȋǘ 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŀ Ƴƻōƛƭƻƴ ƛǎ ŀȊ ǵƧ ǇłǊƻǎƝǘƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƭƛǎǘłƧłƴ ŀ Ƴƛ ǇłǊƻǎƝǘŀnŘƽ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǸƴƪΦ ! 

Ƴƻōƛƭƻƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƭƛǎǘłƴ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƴƪ [95 ƪƛƧŜƭȊǃƧŞƴ ŜƎȅ ƴȅƝƭΣ ŀƳŜƭȅ 

ŀȊ ! ƎƻƳōǊŀ ƳǳǘŀǘΦ 9Ȋǘ ƳŜƎƴȅƻƳǾŀ ŀ Ƴƻōƛƭǳƴƪ ŜƎȅ ƘŀǘƧŜƎȅǼ ǎȊłƳƻǘ ǾłǊΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ [95 ƳłǘǊƛȄłƴ 

ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎΣ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ǎȊłƳƻƪ ŦƻǊƳłƧłōŀƴΦ ;ƴ ŜƭǃǎȊǀǊ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƴŞƎȅ ǎȊłƳƻǘ ǎȊƻƪǘŀƳ ōŜƎŞǇŜƭƴƛΣ ƳŀƧŘ 

ŀȊ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ōŜƝǊƻƳ ŀ ƳŞƎ ƘƛłƴȅȊƽ ǳǘƻƭǎƽ ƪŞǘ ǎȊłƳƧŜƎȅŜǘ ƛǎΦ ! ǘŜƭŜŦƻƴƻƴ ŀȊ hY 

ƎƻƳō ƳŜƎƴȅƻƳłǎłǾŀƭ ǊǀƎȊƝǘŜƳ ŀ ǎȊłƳǎƻǊǘΦ ! ǎƛƪŜǊŜǎ ǇłǊƻǎƝǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŜƎȅ ǇƛǇŀ Ƨelenik meg a micro:bit 

ƪłǊǘȅŀ [95 ƳłǘǊƛȄłƴΦ ! Ƴƻōƛƭǳƴƪ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƭƛǎǘłƧłǘ ƛǎƳŞǘŜƭǘŜƴ łǘǘŜƪƛƴǘǾŜ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƳłǊ 

ƭłǘƘŀǘǳƴƪ ƳŀƧŘ ŜƎȅΣ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǸƴƪǊŜ ǳǘŀƭƽ ƴŜǾŜǘ όŀ ǾƛŘŜƽōŀƴ27 ez ŀ ƴŞǾ αǘƛƎŜȊέύ ƛǎ ŀ ǇłǊƻǎƝǘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ 

ƭƛǎǘłƧłƴΦ ! ǇłǊƻǎƝǘłǎǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃŜƴ ǘǀƭǘǎǸƴƪ ŦŜƭ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ ƪƛǎ ǇŞƭŘŀǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘǊŜΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ 

ǘŜǎȊǘŜƭƘŜǘƧǸƪ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘΦ HŀƴƎǎǵƭȅƻȊomΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃǎȊǀǊ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘŜƴ Ŧǳǘǘŀǘƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ǘǀƭǘǎǸƪ 

ŦŜƭΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ƪǀǾesǎŜ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎΗ Iŀ ƳƽŘƻǎƝǘǳƴƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘŜƴ Ŧǳǘƽ ǇǊƻƎǊŀƳƻƴΣ ŞǊŘŜƳŜǎ ǵƧōƽƭ ǇłǊƻǎƝǘŀƴƛ 

ŀ Ƴƻōƛƭǘ Şǎ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘŜǘΦ 9Ǝȅ ƪƛŎǎƛǘ ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜōō ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΣ Ƙŀ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎƘƻȊ ǘŜƭŜǇƝǘƧǸƪ ŀ ƳƻōƛƭǳƴƪǊŀ a 

micro:bit28 ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŀ DƻƻƎƭŜ tƭŀȅ łǊǳƘłȊōƽƭΦ 9Ȋ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ Ƴƻōƛƭ Şǎ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ǇłǊƻǎƝǘłǎłǘ ŜƎȅ 

ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪŜȊŜƭǃƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴΦ 9ǊǊǃƭ ŜƎȅ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōō ƭŜƝǊłǎ Şǎ ǾƛŘŜƽ itt 29 ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ ! ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ŀȊ ŜƭŜƳƪŞǎȊƭŜǘ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴǎ ƳŜƴǸƧŞǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ όрфΦ łōǊŀύ 

ŜƎȅ ƪǸƭǎǃ ƪǀƴȅǾǘłǊōƽƭ ƛƳǇƻǊǘłƭƴƛ ƪŜƭƭ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭǘΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘǃǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ǊłŘƛƽ ƳƻŘǳƭǘ 

ƭŜŎǎŜǊŞƭƛ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭǊŀ όслΦ łōǊŀύΦ ! ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴ ŜƴƴŜƪ ŀ ƳƻŘǳƭƴŀƪ ŀȊ ŜƭŜƳŜƛǘ ƘǵȊƘŀǘƧǳƪ ƳŀƧŘ ōŜ 

ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴŘǃ ǇǊƻƎǊŀƳǳƴƪōŀΦ 

 
26 https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI 
27 https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI 
28 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.microbit 
29 https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000065804-how-do-i-pair-my-bbc-micro-bit-with-
the-android-app- 
 

https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI
https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.microbit
https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000065804-how-do-i-pair-my-bbc-micro-bit-with-the-android-app-
https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI
https://www.youtube.com/watch?v=7hLBfdAGkZI
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.microbit
https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000065804-how-do-i-pair-my-bbc-micro-bit-with-the-android-app-
https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000065804-how-do-i-pair-my-bbc-micro-bit-with-the-android-app-
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рфΦ łōǊŀΥ ! .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ōǃǾƝǘƳŞƴȅ ƛƳǇƻǊǘłƭłǎŀ 

 

6лΦ łōǊŀΥ ! ǊłŘƛƽ ƳƻŘǳƭ ƭŜŎǎŜǊŞƭǾŜ 

¢ŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ǎǘŀōƛƭ ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ƳƛŜƭǃǘǘ łǘǘǀƭǘŜƴŞƴƪ 

ŜƎȅ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǊŀΣ ƳƽŘƻǎƝǘŀƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ǇłǊƻǎƝǘłǎƛ ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪŀǘΦ 9ƘƘŜȊ ŀȊ 

editorbaƴ ŀ Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƛ ŦŜƭǎǃ ŦƻƎŀǎƪŜǊŞƪǊŜ όсмΦ łōǊŀύ ƪŜƭƭ ƪŀǘǘƛƴǘŀƴƛΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ ŀ 

ǇǊƻƧŜƪǘōŜłƭƭƝǘłǎƻƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘΦ Lǘǘ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎƛ ƳƽŘƻƪ ƪǀȊǸƭ a αNo Pairing Requiredέ ƻǇŎƛƽǘ ƪŜƭƭ 

ƪƛǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ 

 

смΦ łōǊŀΥ Lǘǘ ƳƽŘƻǎƝǘǎǳƪ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎƛ ōŜłƭƭƝǘłǎokat 

!Ȋ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎǊŜ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǇŞƭŘŀ ŦƻǊǊłǎƪƽŘƧŀ ŀ снΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ .łǊ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ōǃǾƝǘƳŞƴȅŜ 

ǘǀōōŦŞƭŜ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎǘ ƛǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊ όƴȅƻƳƽƎƻƳōΣ ƘǃƳŞǊǃΣ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃΣ ƳŀƎƴŜǘƻƳŞǘŜǊύ, Şƴ 

ƪǀǾŜǘƘŜǘǃōōƴŜƪ ǘŀǊǘƻƳΣ Ƙŀ ŀȊ ǳŀǊǘ ƝǊłǎłǾŀƭ ƪǸƭŘƧǸƪ łǘ ŀ ǎǘǊƛƴƎƎŞ ƪƻƴǾŜǊǘłƭǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘΦ ! снΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ 

Ƴƛƴǘłōŀƴ ŀ Ǉƛƴм ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŞǊǘŞƪŜǘ ƪǸƭŘƧǸƪ łǘ ŀ ŦƻƎŀŘƽƴŀƪ ŀȊ ǳŀǊǘ ƝǊłǎłǾŀƭΦ ! ƳŞǊǘ 
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ŞǊǘŞƪŜƪ ƪƻƴǾŜǊǘłƭłǎŀƪƻǊ ǾŜƎȅǸƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊ млно ŞǊǘŞƪ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎ оΣо± ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƴŜƪΦ ! ƳŞǊǘ 

feǎȊǸƭǘǎŞƎŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ƪŞǘ ǘƛȊŜŘŜǎƧŜƎȅǊŜ ƪŜǊŜƪƝǘƧǸƪΣ ƳŀƧŘ ǎȊǀǾŜƎƎŞ ŀƭŀƪƝǘǾŀ łǘƪǸƭŘƧǸƪ ŀȊ ǳŀǊǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴΦ ! 

ōƭƻƪƪǇǊƻƎǊŀƳ ŀƭŀǘǘ ŀ ƳƛƴǘŀǇǊƻƎǊŀƳ tȅǘƘƻƴōŀƴ ƝǊǘ ƪƽŘƧŀ ƛǎ ƭłǘƘŀǘƽΦ 

 

снΦ łōǊŀΥ !ŘŀǘƪǸƭŘŞǎ ƳƛŎǊƻΥōƛǘōǃƭ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ 

def on_bluetooth_connected(): 

    global kapcsolodva 

    basic.show_icon(IconNames.YES) 

    bluetooth.start_uart_service() 

    kapcsolodva = True 

bluetooth.on_bluetooth_connected(on_bluetooth_connected) 

 

def on_bluetooth_disconnected(): 

    global kapcsolodva 

    basic.show_icon(IconNames.NO) 

    kapcsolodva = False 

bluetooth.on_bluetooth_disconnected(on_bluetooth_disconnected) 

 

feszultseg = 0 

kapcsolodva = False 

basic.show_string("V") 

kapcsolodva = False 

basic.pause(500) 
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def on_forever(): 

    global feszultseg 

    if kapcsolodva == True: 

        basic.show_icon(IconNames.SQUARE) 

        feszultseg = Math.round(330 * (pins.analog_read_pin(AnalogPin.P1) / 1023)) / 100 

        basic.pause(100) 

        bluetooth.uart_write_line(convert_to_text(feszultseg)) 

        basic.show_icon(IconNames.SMALL_SQUARE) 

    else: 

        basic.show_icon(IconNames.NO) 

basic.forever(on_forever) 

!Ȋ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭ ǎƛƪŜǊŜǎǎŞƎŞǘ a Serial Bluetooth Terminal30  ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽǾŀƭ όсоΦ łōǊŀύ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘƧǸƪΦ ;ǊŘŜƳŜǎ 

ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛΣ ƳŜǊǘ ŜȊ ŀȊ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ƘŀǎȊƴƻǎ ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛƴƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊΦ 

 

соΦ łōǊŀΥ ! ƳƛŎǊƻ:ōƛǘōǃƭ ŞǊƪŜȊǃ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŀŘŀǘƻƪ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽ ŀōƭŀƪłōŀƴ 

Arduino + Bluetooth 

! ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǾŀƭ ŜƭƭŜƴǘŞǘōŜƴΣ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ƪłǊǘȅłƪ Řǀƴǘǃ ǘǀōōǎŞƎŜ ƴŜƳ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ǎŀƧłǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ 

ŎǎŀǘƻǊƴłǾŀƭΣ ƝƎȅ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀ ƪŞǊŘŞǎΣ ƘƻƎȅ ōŜǎȊŞƭƎŜǘƘŜǘ-Ŝ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ Şǎ ŜƎȅ Ƴƻōƛltelefon, vagy 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘ-e Bluetooth kŀǇŎǎƻƭŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ Şǎ ŜƎȅ t/Κ mǊǀƳƳŜƭ ƧŜƭŜƴǘŜƳΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘƪŞǘ 

ƪŞǊŘŞǎǊŜ ƛƎŜƴ ŀ ǾłƭŀǎȊΦ ! ƳŜƎƻƭŘłǎ ƪǳƭŎǎŀ ŜƎȅ I/лр ŜƭƴŜǾŜȊŞǎǼ ƻƭŎǎƽ όƪōΦ мрлл Cǘύ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭΦ ! 

I/лр .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƳƻŘǳƭ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ƪƝƴłƭΣ ŀ ƪƻǊłōōƛŀƪōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪłōŜƭes soros kapcsolat 

ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƛǾłƭǘłǎłǊŀΦ NƎȅ ǊłŘƛƽǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ƭŞǘŜǎƝǘƘŜǘǃ ŜƎȅ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όǇƭΦ !ǊŘǳƛƴƻύ Şǎ ŜƎȅ 

Bluetooth-ŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ t/κǘŀōƭŜǘ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴ ƪǀȊǀǘǘΦ ! ƳƻŘǳƭ ¢Ȅ5 ƭłōłƴ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ŀ vett adat, 

 
30 https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en_US 

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en_US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en_US
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ƳƝƎ ŀ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊōǃƭ ƪǸƭŘǀtt adatokhoz az RxD-ƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƛƪΦ !ƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘŜƴ ŀ I/лр 

ƳƻŘǳƭ Şǎ ŀ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ¢Ȅ-wȄ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜ ƪǀǘŜƴŘǃ ǀǎǎȊŜ όспΦ łōǊŀύΦ 

 

спΦ łōǊŀΥ ! I/лр ƳƻŘǳƭ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ōŜƪǀǘŞǎŜ 

!ƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ōŜłƭƭƝǘłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ Baud rate 9600 bps, Adatok: 8 bƛǘΣ {ǘƻǇ .ƛǘŜƪΥ м ōƛǘΣ tŀǊƛǘłǎΥ bƛƴŎǎΣ 

YŞȊŦƻƎłǎΥ bƛƴŎǎΦ !Ȋ ŜǎȊƪǀȊ ƴŜǾŜΥ I/-лр ό9Ȋ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƪŜǊŜǎŞǎƪƻǊ ŀ t/-n, vagy az Androidon a 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƭƛǎǘłƧłƴύΦ WŜƭǎȊƽΥ ΣΣмнопέΦ 9Ȋ ǳǘƽōōƛ ƪŞǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƴƛΣ ƘƻƎȅ 

ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƘŜǘǃŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ǎȊŜƴȊƻǊŀƛƴƪΦ tƭΦ 9wha9whΣ Iha9whΣ ǎǘōΦ ! 

Baud rate ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ ƴŀƎȅƻōō ǎŜōŜǎǎŞƎǼǊŜ ŎǎŜǊŞƭƴƛ όммрнллύΦ !Ȋ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪ 

ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ ŀȊ ǵƴΦ !¢ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΦ 9ȊŜƪ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪ ƪŞǘŦŞƭŜ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƳƽŘŘŀƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΥ α!¢ tŀǊŀƴŎǎέ ƳƽŘ Şǎ ŀ αbƻǊƳłƭέ ƳƽŘΦ 

! ƪłǊǘȅŀ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜƛΥ 

PORT C¦bY/Lj 

Key(EN) Iŀ ŀ ǘłǇŜƭƭłǘłǎ ōŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ILDI łƭƭŀǇƻǘōŀ ƘŜƭȅŜȊȊǸƪΣ ŀƪƪƻǊ ōŜƪŀǇŎǎƻƭƧŀ ŀȊ α!¢ 
tŀǊŀƴŎǎέ ƳƽŘƻǘΦ ! ƪƻƴǘǊƻƭƭ [95 ƭŀǎǎŀƴ ǾƛƭƭƻƎΦ  

VCC +5 ± ǘłǇ 

GND CǀƭŘŜƭŞǎ 

TXD WŜƭŜƪ ƪǸƭŘŞǎŜ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽnak. (3.3V HIGH szint!) 

RXD {ƻǊƻǎ ŀŘŀǘƻƪ ŦƻƎŀŘłǎŀ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ŦŜƭǃl 

STATE YŀǇŎǎƻƭŀǘ ƭŞǘǊŜƧǀǘǘ ƧŜƭȊŞǎ 

! ƪłǊǘȅŀ ƭłōƪƛƻǎȊǘłǎŀ ŀȊ срΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 
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срΦ łōǊŀΥ ! ƪłǊǘȅŀ ƭłōƪƛƻǎȊǘłǎŀ 

! ŦŜƴǘ ƭŜƝǊǘŀƪ ŀȊǘ ŘƛƪǘłƭƴłƪΣ ƘƻƎȅ ƪǸƭǀƴǀǎŜōō ǘǊǸƪƪǀȊŞǎ ƴŞƭƪǸƭ ƪǀǎǎǸƪ ǀǎǎȊŜ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ wȄ5 ǇƻǊǘƧłǘ όлύ ŀ 

I/лр ¢Ȅ5 ƭłōłǾŀƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ¢Ȅ5 ǇƻǊǘƧłǘ όмύ ŀ I/лр wȄ5 ƭłōłǾŀƭΣ ŘŜ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳ ǎȊŜǊƛƴǘ ǵƧ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴΣ ƴŜƳ ŜȊ ŀ ƭŜƎŎŞƭǎȊŜǊǼōō ƳŜƎƻƭŘłǎΦ !Ȋ ŀƭŀǇŞǊǘŜlmezett TxD->RxD kapcsolat 

ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳƧłƴŀƪ ŀ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ Ƙŀ ŀ I/-05 Bluetooth modult is az Arduino 

ƪłǊǘȅłǊƽƭ ƭłǘƧǳƪ Ŝƭ όŜƎȅŞōƪŞƴǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƳƽŘƻƴύ ǘłǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƎŜƭΦ aŜƎƻƭŘłǎƪŞƴǘ ƛƭȅŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ 

ŦŜƭǘǀƭǘŞǎ Ŝƭǃǘǘ ŀȊ р± Şǎ ŀ Db5 ƪłōŜƭǘ ƪƛƘǵȊƘŀǘƧǳƪ ŀ I/лр ƳƻŘǳƭōƽƭΣ ƝƎȅ ŀ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎ ȊŀǾŀǊǘŀƭŀƴǳƭ ƳŜƘŜǘ ǾŞƎōŜΦ 

9Ȋǳǘłƴ ŀ ƪŞǘ ƪłōŜƭǘ ǾƛǎǎȊŀ ƭŜƘŜǘ ƘŜƭȅŜȊƴƛΦ .ŜƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦłȊƛǎōŀƴ ŜȊ ŜƭŞƎ ƳŀŎŜǊłǎΦ 9ƴƴŞƭ 

ƪŞƴȅŜƭƳŜǎŜōōΣ Ƙŀ ŀ {ƻŦǘǿŀǊŜ{ŜǊƛŀƭΦƘ ƳƻŘǳƭǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΣ ƳŜǊǘ ŜƴƴŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ 

ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǇƻǊǘƧłǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ wȄ5 ǾŀƎȅ ¢Ȅ5 ƪƛǾŜȊŜǘŞǎƪŞƴǘΣ ƳƛƪǀȊōŜƴ ŀ ƪłǊǘȅŀ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ 

ό¢Ȅ5Σ wȄ5ύ Ǿƻƴŀƭŀƛƴ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ŀȊ ¦{. ƪłōŜƭŜƴ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ /ha ǇƻǊǘǊƽƭ ǘǀƭǘƧǸƪ ŦŜƭ ŀ 

progrŀƳƻǘΦ ! ƳƻŘǳƭ ŘŜƪƭŀǊłŎƛƽƧa:  

#include <SoftwareSerial.h>SoftwareSerial MyBle(11, 10); // RX | TX 

ώсϐ aƛŜƭǃǘǘ ōŜǸȊŜƳŜƭƴŞƴƪ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ I/лр ƳƻŘǳƭǘΣ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ łǘΣ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ łƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ łǘ ōƛȊƻƴȅƻǎ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ŀȊ !¢ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 9ƘƘŜȊ ƪǀǎǎǸƪ ǀǎǎȊŜ a HC05 modult egy Arduinƻ ƪłǊǘȅłǾŀƭ ŀ стΦ 

łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƘǳȊŀƭƻȊłǎƛ ǊŀƧȊƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΦ 
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ссΦ łōǊŀΥ YŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊ ŀ I/лр ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛƴŜƪ łǘǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ 

 

стΦ łōǊŀΥ IǳȊŀƭƻȊłǎƛ ǊŀƧȊ ŀ I/лр łǘǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƘƻȊ 

!Ȋ ΣΣłǘǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƘƻȊέ ŀ ŦŜƴǘƛ ǾŜȊŜǘŞƪŜȊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪƽŘƻǘ ƪŜƭƭ ŦŜƭǘǀƭǘŜƴƛ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƽra: 
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#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial BTSerial(10, 11); //  RX |  TX 

void setup() 

{ 

  pinMode(9, OUTPUT); 

  digitalWrite(9, HIGH);//  AT ǸȊŜƳƳƽŘǊŀ łƭƭƝǘƧǳƪ a HC05 modult a key ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ HIHG ŞǊǘŞǊŜ ŜƳŜƭŞǎŞǾŜƭΦ 

  Serial.begin(9600);//A  ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ soros porton ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ōŜǎȊŞƭƎŜǘǸƴƪ az Arduinƽval 

  Serial.println("Enter AT commands:"); 

  BTSerial.begin(38400);//Az ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ǎŜōŜǎǎŞƎ 38400 az AT ǸȊŜƳƳƽŘ ŜǎŜǘŞƴ 

} 

void loop() 

{ 

  //  HC-05 -> Arduino soros monitor 

  if (BTSerial.available()) 

    Serial.write(BTSerial.read()); 

  //  Soros monitor-> HC-05 

  if (Serial.available()) 

    BTSerial.write(Serial.read()); 

} 

!¢ ǸȊŜƳƳƽŘƘƻȊ ŀ I/лр ǘłǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŞǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ǳǘłƴ ƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪ Ŏǎŀƪ ōŜΦ LƭȅŜƴƪƻǊ ŀ 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎǊŀ ǳǘŀƭƽ [95 н ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜǎ ǇŜǊƛƽŘǳǎǎŀƭ αƭŀǎǎŀƴέ ǾƛƭƭƻƎΦ !Ȋ !¢ ŎƻƳƳŀƴŘ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ Baud 

rate ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜ оупллΣ ƝƎȅ ŜȊǘ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜǘ ƪŜƭƭ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛ ŀ .¢{ŜǊƛŀƭΦōŜƎƛƴόоупллύΤ ǇŀǊŀƴŎŎǎŀƭΦ aƛǳǘłƴ 

ŦŜƭǘǀƭǘǀǘǘǸƪ ŀ ƪƽŘƻǘΣ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪǸƭŘƘŜǘǸƴƪ Şǎ fogadhatunk AT parancsokat 

ŀ I/лр ƳƻŘǳƭƴŀƪκƳƻŘǳƭōƽƭΦ !Ȋ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊŀōƭŀƪłōŀƴ ǾłƭŀǎǎȊǳƪ ŀ ΣΣ{ƻǊŜƳŜƭŞǎ YƻŎǎƛ ǾƛǎǎȊŀέ 

ό.ƻǘƘ b[ ϧ /wύ ǸȊŜƳƳƽŘƻǘΣ ŀ Ƨƻōō ŀƭǎƽ ǎŀǊƻƪōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƭŜƎǀǊŘǸƭǃ ƳŜƴǸōǃƭΦ Iŀ ōŜƎŞǇŜƭƧǸƪ ŀȊ 

α!¢Ҍb!a9Κέ ǇŀǊŀƴŎǎƻǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ 9ƴǘŜǊ ƭŜǸǘŞǎŜ ǳǘłƴ ŀ ƳƻŘǳƭ ŀƪǘǳłƭƛǎ ƴŜǾŞǘ ƪŀǇƧǳƪ ǾƛǎǎȊŀ 

ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘŜƴΥ ΣΣI/лр Φ Iŀ ōŜƎŞǇŜƭƧǸƪΣ ƘƻƎȅ α!¢Ҍb!a9Ґ¦Wψb9±έΣ ƳŀƧŘ 9ƴǘŜǊΣ ŀƪƪƻǊ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘǘǳƪ 

ŀ ƳƻŘǳƭ ƴŜǾŞǘ Şǎ ŜƎȅ ǵƧŀōō α!¢Ҍb!a9Κέ ǇŀǊŀƴŎǎǊŀ ƳłǊ ¦Wψb9± ŞǊǘŞƪƪŜƭ ǘŞǊ ǾƛǎǎȊŀΦ ! Baud rate ŞǊǘŞƪŜǘ 

plΦ ŀȊ α!¢Ҍ¦!w¢ҐммрнллέΣ ƳŀƧŘ ŀȊ 9ƴǘŜǊ ǇŀǊŀƴŎǎǎƻǊǊŀƭ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ ŀȊ ŀƭŀǇŞǊǘŜlmezett 9600-ǊƽƭΣ 

115200-ǊŀΦ !Ȋ !¢ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ Ŝǘǘǃƭ ŀ ƪłǊǘȅŀ ƳŞƎ оуплл ōǇǎ-ƻƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭΣ ŜȊ ŀ ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎ ŀ ǊłŘƛƽǎ 

ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘǘŀ ƳŜƎΦ ¢ƻǾłōōƛ ƘŀǎȊƴƻǎ !¢ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪ Şǎ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƭŜƝǊłǎ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽ ŀ 

ƳƻŘǳƭ ǘƻǾłōōƛ ōŜłƭƭƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǊǃl az electronicaestudio31 ƻƭŘŀƭƻƴΦ !Ȋ łǘǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎǘ ōŜƳǳǘŀǘƽ 

ǾƛŘŜƽ itt 32 ƭłǘƘŀǘƽΦ aƛǳǘłƴ łǘƴŜǾŜȊǘǸƪ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǸƴƪŜǘ, Şǎ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ƪƝǾłƴŀǘƻǎ łǘǾƛǘŜƭƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘΣ ŀƪłǊ 

ƘŀƎȅƘŀǘƧǳƪ ƛǎ ƝƎȅ ŀ ōŜƪǀǘŞǎǘΣ ƘƛǎȊen ŜƎȅ ǵƧŀōō ǇǊƻƎǊŀƳ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ǳǘłn az Arduinƽƴƪ ŀ ǊłŘƛƽǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ 

 
31 https://www.estudioelectronica.com/wp-content/uploads/2018/09/istd016A.pdf 
32 https://www.youtube.com/watch?time_continue=236&v=-z_0aU8VHzk&feature=emb_logo 

https://www.estudioelectronica.com/wp-content/uploads/2018/09/istd016A.pdf
https://www.youtube.com/watch?time_continue=236&v=-z_0aU8VHzk&feature=emb_logo
https://www.estudioelectronica.com/wp-content/uploads/2018/09/istd016A.pdf
https://www.youtube.com/watch?time_continue=236&v=-z_0aU8VHzk&feature=emb_logo
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ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƘŀǘ ŀ ŦŜƴǘ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ wȄ5Σ ¢Ȅ5 ǾƻƴŀƭƻƴΣ ƳƝƎ ŀ ƪłǊǘȅłǊŀ ǘǀƭǘŜƴŘǃ ǵƧ ƪƽŘƻǘ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ŀ 

ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ /ha ǇƻǊǘƻƴ ǘǀƭǘƧǸƪ ƳŀƧŘ ŦŜƭ ŀȊ L59-ōǃƭΦ ! YŜȅ ƭłōŀǘ ƭŜ ƭŜƘŜǘ ƪǀǘƴƛ ŀ 5ф ǇƻǊǘǊƽƭΣ ƳŜǊǘ ŀ 

ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪ ǳǘłƴ ƳłǊ ƴŜƳ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ !¢ ǸȊŜƳƳƽŘǊŀ ǾłƭƭǘŀƴǳƪΦ ! ŦŜƴǘ ƪƽŘƻƭǘ όƳƛŎǊƻΥōƛǘōŜƴύ 

ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƳŞǊǃƘǀȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǇǊƻƎǊŀƳ !ǊŘǳƛƴƽǊŀ ƝǊǘ ŦƻǊǊłǎƪƽŘƧŀ ŀƭłōō ƭłǘƘŀǘƽΦ 

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial BLE(10, 11);//  -> HC05 TX -> HC05 RX 

void setup() { 

  BLE.begin(115200); 

} 

void loop() { 

  float feszultseg = 5.00 * analogRead(A1) / 1023.00; //  5V-> 1023 

  BLE.println(feszultseg); 

  delay(1); 

} 

aƛƴǘ ƭłǘƧǳƪ ƛǘǘ ŀȊ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ ŀ .[9 ƴŜǾǼ ƻōƧŜƪǘǳƳƪŞƴǘ ŘŜŦƛƴƛłƭǘ ŎǎŀǘƻǊƴłǊŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ƝǊłǎǎŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 

.[9ΦǇǊƛƴǘƭƴόŦŜǎȊǳƭǘǎŜƎύΤ ±ŜȊŜǘŞƪŜǎ łǘǾƛǘŜƭ ŜǎŜǘŞƴ ŜƎȅ /w[C α\ r\ƴέ ǇŀǊŀƴŎǎƻǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴ 

azonnal ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŀȊ łǘƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘΦ ±ƛǎȊƻƴǘ ŀ I/лр ƳƻŘǳƭƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ŎǎƻƳŀƎƻƪōŀƴ 

ŞǊƪŜȊƴŜƪ όǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳ ǎȊŜǊƛƴǘ оо-ор ƳŞǊŞǎƛ ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊƛƪ ŜƎȅ ǎǘǊƛƴƎŎǎƻƳŀƎōŀƴύ ƳŜƎ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭǊŀ ŀȊ 

ŀƭłōōƛ ƳƛƴǘłƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǎǘǊƛƴƎƪŞƴǘΦ 

"4.74\ r\n4.12\ r\n3.31\ r\n2.84\ r\n2.72\ r\n2.81\ r\n3.3.01\ r\n2.74\ r\n2.74\ r\n2.96\ r\n3.58\ r\n4.15\ r\n4

.54\ r\n4.56\ r\n4.61\ r\n3.90\ r\n3.08\ r\n2.72\ r\n2.76\r\n2.84\ r\n3.38\ r\n3.98\ r\n4.46\ r\n4.81\ r\n4.73\

r\n4.13\ r\n3.32\ r\n2.90\ r\n2.80\ r\n2.73\ r\n3.26\ r\n3.77\ r\n"  

NƎȅ ŜȊŜƴ ŀŘŀǘƻƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ŀ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ǇƻǊǘƻƴ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƪƽŘƻǘ ƛƎŞƴȅŜƭΦ !Ȋ 

!ǊŘǳƛƴƻ L59 ǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊŀΣ ǾŀƎȅ ǎƻǊƻǎ ǇƭƻǘǘŜǊŜ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛ ŀȊ ƝƎȅ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻǘ όƝƎȅ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴƛƪ 

ŀŘŀǘǾŜǎȊǘŞǎύΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ŀǘŀ{ǘǊŜŀƳŜǊŜ ǇƭΦ ƳŞƎ ƴŜƳΦ ! ƳŞǊŞǎ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ŀƪŀŘƻȊƛƪ Şǎ ƴŀƎȅƧłōƽƭ Ŏǎŀƪ 

minden 30Φ ŀŘŀǘ ƳŜƎȅ łǘΦ 9ƴƴŜƪ łǘƘƛŘŀƭłǎłǊŀ ƝǊǘŀƳ ŜƎȅ /І ƪƽŘƻǘΣ ŀƳŜƭȅ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛ Şǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ 

ŀ I/лр ƳƻŘǳƭƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƛǎΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ǊŞǎȊƭŜǘŜƛǊǃƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ŦƻƎŀŘłǎŀ ŎƝƳǼ 

ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ōŜǎȊŞƭŜƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōōŜƴΦ !Ȋ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎǎŞƎŞǊǃƭ ƛǘǘ ƛǎ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘƴŞƭ ƳłǊ ŜƳƭƝǘŜǘǘ  

ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽǾŀƭΣ ǾŀƎȅ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊłǾŀƭ ƎȅǃȊǃŘƘŜǘǸƴƪ ƳŜƎΦ bŜ ŦŜƭŜŘƧǸƪ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ 

Serial Bluetooth Terminal33  ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 5ŜǾƛŎŜǎ ƳŜƴǸōǃƭ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ /ƭŀǎǎƛŎ łǊŀƳƪǀǊǘ 

ǾłƭŀǎǎȊǳƪΦ !Ȋ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘŜƴ ŜǊǊŜ Ǿŀƴ ŦŜƭƪŞǎȊƝǘǾŜΦ 

 
33 https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en 

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=en
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!Ú ÁÄÁÔÏË ÆÏÇÁÄÜÓÁ ïÓ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ 

!Ȋ ŜƭǃȊǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ŀȊǘ ƳǳǘŀǘǘŀƳ ōŜΣ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ƪǸƭŘƘŜǘƧǸƪ Ŝƭ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊŀƛƴƪ łƭǘŀƭ ƳŞǊǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŀ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎǊŜ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪłǊǘȅłƪōƽƭΣ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƪōƽƭ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 

ǾŞƎȊǃ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪƛƧŜƭȊǃǾŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ t/-nek, tabletnek, esetleg mobiltelefonnak. A kapcsolat - ŀƘƻƎȅ ƳłǊ 

ezt aȊ ŜƭǃȊǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƛǎ ƪƛŦŜƧǘŜǘǘŜƳ - ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ Řǀƴǘǃ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ǎƻǊƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ǊŞǾŞƴ Ǿŀƭƽǎǳƭ 

ƳŜƎΦ ! ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ƭŜƘŜǘ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ŜƎȅ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ ǾŀƎȅ ǊłŘƛƽǎΦ ! 

ǊłŘƛƽǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪƘƻȊ ŀ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōō ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ŘŜ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłƪ ōŜǎȊŞƭƎŜǘƘŜǘƴŜƪ 

ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ŜƎȅ ǎŀƧłǘƻǎ ǊłŘƛƽ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎΦ !Ȋ ŜƎŞǎȊŜƴ ǘłǾƻƭƛ ƳŞǊǃƘŜƭȅŜƪ ŀŘŀǘŀƛ ŜƭƪǸƭŘƘŜǘǃƪ ŀȊ 

ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛǎΦ 

Az !ÒÄÕÉÎÏ )$% ÍÉÎÔ ÁÄÁÔÇÙĴÊÔě 

Az Arduino soros plottere az Arduino IDE-ōŜƴ όмΦсΦс ǾŜǊȊƛƽǘƽƭύ Ǿŀƴ ǘŜƭŜǇƝǘǾŜΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ōŜƧǀǾǃ ǎƻǊƻǎ ŀŘŀǘƻƪŀǘ 

ƎȅǼƧǘƛ Şǎ łōǊłȊƻƭƧŀ ŜƎȅ ŘƛŀƎǊŀƳƻƴΦ ! ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǘŜƴƎŜƭȅǘ - ŀƳŜƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ ǎƪłƭłȊłǎǵ - ŀȊ ǳǘƻƭƧłǊŀ ƪǸƭŘǀǘǘ 

ŀŘŀǘǘŀƭ ȊłǊƽŘƽ ŞǊǘŞƪƘŀƭƳŀȊ ƳŀȄƛƳǳƳłƘƻȊ ƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪΦ !Ȋ Ȅ ǘŜƴƎŜƭȅƴŜƪ рлл ǇƻƴǘƧŀ ǾŀƴΦ 9Ȋ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ 

ŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ ƧŜƭǀƭƛΦ ! ƎǊŀŦƛƪƻƴ ƳƛƴŘŜƴ ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ŦǊƛǎǎǸƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ /ha 

ǇƻǊǘǊŀ /w[C α\n\Ǌέ ƪŀǊŀƪǘŜǊǊŜƭ ƭŜȊłǊǘ ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊƛƪΦ !Ȋ !ǊŘǳƛƴƻ ǿŜōƻƭŘŀƭłƴ ƴƛƴŎǎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽ ŀ 

soros plotter hŀǎȊƴłƭŀǘłǊƽƭΣ ƝƎȅ ƛƎȅŜƪǎȊŜƳ ōŜƳǳǘŀǘƴƛ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǎŀƧłǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƳŀǘΦ 

IŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ŜƎȅƛƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀƴƴŀƪ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅǊǃƭ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪǸƭŘƧǸƪΣ ƭŜƎȅŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ 

egy olyaƴ /ha ǇƻǊǘǘŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ƭłǘΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǘΣ ŀȊ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƴǸ ǇƻǊǘ ŀƭƳŜƴǸƧŞōǃƭ 

ǘŜƘŜǘƧǸƪ ƳŜƎΦ 9Ǝȅ ǵƧ ŜǎȊƪǀȊ ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽƧłǘ ŀ ²ƛƴŘƻǿǎ ƎŞǇƘłȊōƽƭ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƘŜǘƧǸƪΦ Lǘǘ ŀ ΣΣ.ƭǳŜǘƻƻǘƘ - Şǎ 

ŜƎȅŞō ŜǎȊƪǀȊǀƪέ ƳŜƴǸōǃƭ ŀ ΣΣҌέ ƎƻƳōǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ǇłǊƻǎƝǘƘŀǘǳƴƪ ǵƧ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ 9Ǝȅ ǇłǊƻǎƝǘłǎǘ 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǘƻǾłōōƛ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛ ƳŜƴǸǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘƧǸƪ ŀȊǘ ŀ ǇŀƴŜƭǘΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ²ƛƴŘƻǿǎ ƳŜƭȅƛƪ /ha ǇƻǊǘƻǘ ǊŜƴŘŜƭǘŜ ƘƻȊȊł ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǸƴƪƘǀȊ όсуΦ łōǊŀύΦ 

 

суΦ łōǊŀΥ ! /ha ǇƻǊǘƻƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽ ŜǎȊƪǀȊŜƛƴƪƘŜȊ ǊŜƎƛǎȊǘǊłƭǘ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƪ 
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aƛŜƭǃǘǘ ōŜƪŀǇŎǎƻƭƴłƴƪ ŀ ǇƭƻǘǘŜǊǘΣ ǾłƭŀǎǎȊǳƪ ƪƛ ŀȊ L59 ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƴǸƧŞōǃƭ ŀȊǘ ŀ ǇƻǊǘƻǘΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴŘǃ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǾłǊƧǳƪ όсфΦ łōǊŀύΦ  

 

сфΦ łōǊŀΥ ! ǇƻǊǘ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀ 

aƛǳǘłƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘǳƪ ŀ /ha ǇƻǊǘƻǘΣ ƛƴŘƝǘǎǳƪ Ŝƭ ŀ ǎƻǊƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀ ōŜƧǀǾǃ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳŞǊǘŞƪŜƛ 

ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŜƎȅ ŀōƭŀƪōŀƴΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŀƭǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƧǳƪ ƪƛ ŀ 

ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ baud rate ŞǊǘŞƪŞǘ όсфΦ łōǊŀύΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǊŜ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀŘŀǘΦ 

! ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ łƭƭŀƴŘƽ ŀ фслл όŜȊ ŀȊ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘύΣ ǵƧŀōōŀƴ ŀȊƻƴōŀƴ ƛƴƪłōō ŀ ммрнлл ŞǊǘŞƪ 

ŀ ƎȅŀƪƻǊƛōōΦ ! ƘŜƭȅŜǎ ǾłƭŀǎȊǘłǎǘ ŀȊ ƛǎ ƛƎŀȊƻƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘŜǘƭŜƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊǎƻǊƻȊŀǘƻƪŀǘΣ 

ǾŀƎȅ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ Ƙƛłƴȅłǘ ŜƎȅ Ƨƽƭ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽ ŀŘŀǘłǊŀƳ ǾłƭǘƧŀ ŦŜƭΦ 

 

тлΦ łōǊŀΥ ! ǎoros monitorban ǾłƭŀǎȊǘƧǳƪ ƪƛ ŀ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ŞǊǘŞƪŞǘΦ 
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aƛǳǘłƴ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ƛǎΣ ȊłǊƧǳƪ ōŜ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊǘ, Şǎ ƛƴŘƝǘǎǳƪ Ŝƭ ŀ ǎƻǊƻǎ 

ǇƭƻǘǘŜǊǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀȊ ΣΣ9ǎȊƪǀȊǀƪέ ƳŜƴǸōǃƭΦ 9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ǇƭƻǘǘŜǊŜƴ ƪǀȊŜƭ Ǿŀƭƽǎ ƛŘǃōŜƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƴŜƪ ŜƎȅ 

ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃōǃƭ ŀ /ha ǇƻǊǘŀ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪ тмΦ łōǊŀΦ 

 

тмΦ łōǊŀΥ ±ŀƭƽǎƛŘŜƧǼ ŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ ŀ ǇƭƻǘǘŜǊŜƴ 

9ȊŜƴ ŀ ǇƭƻǘǘŜǊŜƴ ŀƪłǊ ǘǀōō ŀŘŀǘƻǘ ƛǎ łōǊłȊƻƭƘŀǘǳƴƪ ŀȊƻƴƻǎ ƛŘǃōŜƴ όтнΦ łōǊŀύΦ LƭȅŜƴƪƻǊ ŀ ƪǸƭŘǃnek az 

ŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘǾŀ ƪŜƭƭ ŜƭƪǸƭŘŜƴƛΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ǘǀōō ƎǀǊōŜ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ŀ ŘƛŀƎǊŀƳƻƴΦ !Ȋ y 

ǘŜƴƎŜƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ ǎƪłƭłȊłǎŀ Ƴƛŀǘǘ - ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃ ƛƎŞƴȅōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭ - ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀȊƻƴƻǎ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪǸƭŘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƪƛŘƻƳōƻǊƻŘƧƻƴΦ  

 

тнΦ łōǊŀΥ ¢ǀōō ŀŘŀǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ ŀȊƻƴƻǎ ƛŘǃōŜƴ 
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! !ǊŘǳƛƴƻ ǇƭƻǘǘŜǊŞƴŜƪ ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎ ōŜłƭƭƝǘłǎǘ Şǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƪŞǇŜǎ ŀȊ 

ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ƪłǊǘȅłƪ ǎƻǊƻǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƧłǾŀƭΦ YŞǇŜǎ ŦƻƎŀŘƴƛ ŀȊ !ƴŘǊƻƛŘ Ƴƻōƛƭƻƪōƽƭ .[9 ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪǸƭŘǀǘǘ 

ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘΣ Şǎ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǎ ŀ I/лрΣ I/лс .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪǸƭŘǀǘǘ ŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ƛǎΦ IłǘǊłƴȅŀΣ ƘƻƎȅ 

ŀȊ Ȅ ǘŜƴƎŜƭȅŜƴ Ŏǎŀƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƝƎȅ ŀȊ ƴŜƳ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ƛŘǃǘŜƴƎŜƭȅƴŜƪΦ bŜƳ ǘǳŘƧŀ ŦƻƎŀŘƴƛ 

az adatokat akkoǊΣ Ƙŀ ŀȊǘ ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘōǃƭ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪǸƭŘƛƪΦ 

!ÄÁÔÇÙĴÊÔïÓ %ØÃÅÌ $ÁÔÁ Streamerben 

¨Ǝȅ ǘǼƴƛƪ ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘƴłƭ ƛǎ ǊłŞǊŜȊǘŜƪ ŀ {¢9a ό{ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ aŀǘƘύ ƘŀǎȊƴƻǎǎłƎłǊŀΣ 

ƘƛǎȊ ŜȊŜƪ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǵƧ ǘłǾƭŀǘƻƪŀǘ ƴȅƛǘƴŀƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΣ ǘŀƴłǊƧŜƭǀƭǘŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ŀȊ 

informatika ǎƻƪǎȊƝƴǼ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽǎłƎłƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀΣ Şǎ ŜȊŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ 

ƛǊłƴȅłōŀ ŦƻǊŘƝǘƘŀǘƽ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŜΦ NƎȅ ƳŞƎ ŞǇǇŜƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƛŘǃǇƻƴǘōŀƴ ǎȊǸƭŜǘŜǘǘ ŜƎȅ 9ȄŎŜƭōŜ 

ŞǇǸƭǃ tƭǳƎ ƛƴΣ ŀ /ha ǇƻǊǘƻƪǊƽƭ ŞǊƪŜȊǃ ŀŘŀǘƻƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΦ 9Ȋǘ ŀ  aƛŎǊƻǎƻŦǘ ΣΣƎŀǊłȊǎ ŎǎŀǇŀǘŀέ όƳŀƎȅŀǊǳƭ 

sufni tuning) fejlesztette ki 2016-ban a /ƽǊŘƻōŀ Projekt34 ƪŜǊŜǘŜƛƴ ōŜƭǸƭΦ !Ȋ 9ȄŎŜƭ ƛƭȅ ƳƽŘƻƴ ΣΣŦŜƭǘǀǊǘέ 

ǾŜǊȊƛƽƧŀ ŘŜƳƽƪŞƴǘ ƪŜȊŘǘŜ ǇłƭȅŀŦǳǘłǎłǘ ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ŦƻǊ !ƭƭ ŜƭƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘǎŞƎŞƴŜƪ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎłǾŀƭΦ ałǊŀ ŜȊ ƳłǊ ŜƎȅ 9ȄŎŜƭōŜ łƎȅŀȊƻǘǘ ǎȊŀōŀŘƻƴ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃ Şǎ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ƳƻŘǳƭΣ ŀƳŜƭȅ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘ ŀǊǊŀ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǘŀƴłǊ Şǎ ŜƎȅ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪłōŀƴ ǘŀƭłƴ ŜƭǃōōǊŜ ǘŀǊǘƽ Řƛłƪ ƪǀȊǀǎŜƴ ς projekt 

ŀƭŀǇǵ ǘŀƴǳƭłǎǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀ ς ƘƻȊȊŀƴŀƪ ƭŞǘǊŜ ƻƭȅŀƴ ǵƧ ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ 

ŘƛƎƛǘŀƭƛȊłƭłǎłǘ ōŜƳǳǘŀǘǾŀ ǾƛƭƭŀƴǘƧłƪ ŦŜƭ ŜƎȅ ƻǎȊǘłƭȅ Ŝƭǃǘǘ ŀ нмΦ ǎȊłȊŀŘ ƪƝƴłƭǘŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΦ 9Ȋ ŀ hasznos kis 

tƭǳƎƛƴ ƳŜƎƴȅƛǘƧŀ ŀȊ ǳǘŀǘ ŀ ǘłǊƎȅŀƪ ƛƴǘŜǊƴŜǘŞƴŜƪ όLh¢ύ ŦŜƭǘǀǊŜƪǾǃ ǾƛƭłƎłƘƻȊΣ ŀƪłǊ ŜƎȅ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊŜƳōŜƴ ƛǎΦ Iŀ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƪƛǇǊƽōłƭƴƛ ŜȊǘ ŀ ǎƻƪƻƭŘŀƭǵ ŜǊǃŦƻǊǊłǎǘΣ ŜƭǎǃƪŞƴǘ ǊŜƎƛǎȊǘǊłƭƴƛ kell ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ƘƻƴƭŀǇƧłƴΣ ƳŀƧŘ 

innen lehet ƭŜǘǀƭǘŜƴƛ35  Şǎ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛ  ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ŀǘŀ {ǘǊŜŀƳŜǊ ōŜŞǇǸƭǃ ƳƻŘǳƭǘΦ ! ǘŜƭŜǇƝǘŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ 

9ȄŎŜƭǘ ŜƭƛƴŘƝǘǾŀ ŦŜƭǘǼƴƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ŜƎȅ ǵƧ ŦǸƭŜǘ ŀ ƳŜƴǸǎȊŀƭŀƎƻƴ α5ŀǘŀ {ǘǊŜŀƳŜǊέ ƴŞǾŜƴ 

όтоΦ łōǊŀύΦ 

 

тоΦ łōǊŀΥ !Ȋ ǵƧ ƳŜƴǸǎȊŀƭŀƎ 

! ǘƻǾłōōƛ ƭŞǇŞǎŜƪ Ŝƭǃǘǘ ƻƭǾŀǎǎŀ Ŝƭ ŀ αIŜƭǇ ς aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ŀǘŀ {ǘǊŜŀƳŜǊ ¦ǎŜǊ DǳƛŘŜέ ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛǘ ŀ IŜƭǇ ikonra 

ƪŀǘǘƛƴǘǾŀΗ 9Ȋ ŀ ƪƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ ƭŞƴȅŜƎǊŜ ǘǀǊǃŜƴ ǊǀǾƛŘ Şǎ ƪǀƴƴȅŜƴ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃΦ 9ōōŜƴ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽΣ 

 
34 https://www.microsoft.com/en-us/garage/profiles/project-cordoba 
35 https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=56976 

https://www.microsoft.com/en-us/garage/profiles/project-cordoba/
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=56976
https://www.microsoft.com/en-us/garage/profiles/project-cordoba
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=56976
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ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ƎȅǼƧǘŞǎŞƘŜȊ ŜƭǃǎȊǀǊ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǎǎǳƪ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃƴƪŜǘ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ǎȊŀōŀŘ ¦{. ǇƻǊǘƘƻȊΣ 

ƳŀƧŘ ƪŀǘǘƛƴǘǎǳƴƪ ŀ α/ƻƴƴŜŎǘ ŀ 5ŜǾƛŎŜέ ƴŜǾǼ ƛƪƻƴǊŀ όтпΦ łōǊŀΦύ 

 

тпΦ łōǊŀΥ ±łƭŀǎǎȊǳƪ ƪƛ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃƴƪŜǘΗ 

! ƪŀǘǘƛƴǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ 

lŜƘŜǘƴŜƪΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊƻƪ ŀȊ 9ȄŎŜƭǘ Ŧǳǘǘŀǘƽ ƎŞǇǸƴƪƘǀȊ ŜƎȅ /ƻƳ ǇƻǊǘǘŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ŦƛȊƛƪŀƛƭŀƎ ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎolva. 

 

трΦ łōǊŀΥ ±łƭŀǎǎȊǳƴƪ ŀȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪōǃƭΗ 

Lǘǘ ŜƎȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƭƛǎǘłǘ ƭłǘƘŀǘǳƴƪ όтрΦ łōǊŀύΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ L59-ōŜƴΣ ŀƳƛƪƻǊ ǇƻǊǘƻǘ ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪΦ !Ȋ 

ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎƘŜȊ ǾłƭŀǎǎȊǳƪ ƪƛ ŀ ǎŀƧłǘ ŜǎȊƪǀȊǸƴƪŜǘ ǇƭΦ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƽǘΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłǘΗ ! ǘƻǾłōōƛ 

ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪƘƻȊ ƪŀǘǘƛƴǘǎǳƴƪ ŀȊ α!ŘǾŀƴŎŜŘέ ƳŜƴǸǇƻƴǘǊŀΗ 9ƪƪƻǊ ŜƭǃǳƎǊƛƪ ŜƎȅ ŀōƭŀƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ /ƻƴǎƻƭŜ 

ŦǸƭŞǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ łƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ōŜ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭΦ 9Ȋǘ ŀ 

ǇŀƴŜƭ ŀƭƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽ .ŀǳŘ ƭŜƎǀǊŘǸƭǃ ƳŜƴǸ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ όŀȊ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŜǘǘ ŞǊǘŞƪ фсллύΦ 

9ƭǎǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘōŀǾŞǘŜƭ ŜǎŜǘŞƴ ŀ α{ǘŀǊǘ 5ŀǘŀέ ƛƪƻƴǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ŀ ƪŀǘǘƛƴǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘōŜƴ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ƘłǊƻƳ ǵƧ ƳǳƴƪŀƭŀǇΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ŀ α5ŀǘŀ LƴέΦ 9ōōŜƴ ǘłōƭłȊŀǘƻǎ ŦƻǊƳłōŀƴ ŀƭŀǇōŜłƭƭƝǘłǎōŀƴ мл 

csatorna ŀŘŀǘŀƛ ƭłǘƘŀǘƽŀƪΦ Iŀ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƪ Şǎ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳłǘ ƳƽŘƻǎƝǘŀƴłƴƪ όŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ 

ǎƻǊƻƪ Şǎ ƻǎȊƭƻǇƻƪ ǎȊłƳŀύΣ ŀƪƪƻǊ ƴȅƛǎǎǳƪ ƳŜƎ ŀ α{ŜǘǘƛƴƎǎέ ƳǳƴƪŀƭŀǇƻǘΦ 9ȊŜƴ ŀ ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽ 

ŀȊ ŜƎȅ ƛŘǃōŜƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘ ǎƻǊƻƪ ǎȊłƳŀΣ ƛƭƭΦ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ Ƙłƴȅ ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻǘ ŦƻƎŀŘƧƻƴ 
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ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ƘŀǊŘǾŜǊ ŜƎȅ ƪƛƪǸƭŘǀǘǘ ǎƻǊłōƽƭ ŀȊ 9ȄŎŜƭΦ ! ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘ ŀ α5ŀǘŀ ƛƴǘŜǊǾŀƭέ ƳŜȊǃōŜ 

ƝǊƘŀǘƧǳƪ ōŜ мл Ƴs-ǘƽƭ мллл Ƴǎ-ƛƎΦ ! α{ǘŀǊǘ 5ŀǘŀέ ƛƪƻƴǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŜǎŜǘŞƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ 

az ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃƴƪ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘΦ Iŀ ŜƎȅ ƘŜƭȅŜǎŜƴ ŦŜƭǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ ƪłǊǘȅŀ ŜǎŜǘŞƴ ƴŜƳ 

ƭłǘǳƴƪ ōŜŞǊƪŜȊǃ ŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ŀƪƪƻǊ łƭƭƝǘǎǳƪ ƭŜ ŀȊ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƻǘ ŀ α{ǘƻǇ Řŀǘŀέ ƛƪƻƴǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀΣ ƳŀƧŘ łƭƭƝǘǎǳƴƪ 

ōŜ ŜƎȅ ǵƧ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ŞǊǘŞƪŜǘΦ Yŀǘǘƛƴǘǎƻƴ ǵƧǊŀ ŀ α{ǘŀǊǘ 5ŀǘŀέ ƛƪƻƴǊŀΦ Iŀ ƳłǊ ƭłǘƧŀ ŀ α5ŀǘŀ ƛƴέ 

ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƴ ŀȊ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƻǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ƳǼƪǀŘŞǎǊŜ ƪŞǎȊΗ !Ȋ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ ƳƽŘƧłǊƽƭ ƳłǊ ƝǊǘŀƳ ŀȊ 

α!Řŀǘƻƪ ƪǸƭŘŞǎŜέ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴΦ 9Ȋǘ ŦŜƭŜƭŜǾŜƴƝǘǾŜ ŀ ƭŞƴȅŜƎ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ²ǊƛǘŜ[ƛƴŜΣ ǾŀƎȅ tǊƛƴǘ[ƛƴŜ 

utŀǎƝǘłǎǎŀƭ ǇŜǊƛƻŘƛƪǳǎŀƴ ƪǸƭŘƧǸƪ ŀ ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǎǘǊƛƴƎƎŞ ƪƻƴǾŜǊǘłƭǘ ŀŘŀǘƻǘόƪŀǘύΦ !Ȋ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŀȊ 

9ȄŎŜƭōŜƴ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŜƎȅ ƪǸƭǀƴ ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƴ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƴƛΦ bŜ ŦŜƭŜŘƧǸƪ ŞǊǘŞƪƪŞ ƪƻƴǾŜǊǘłƭƴƛ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ ǎǘǊƛƴƎ 

ǘƝǇǳǎǵ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 9ȄŎŜƭ ŦǸƎƎǾŞƴƴȅŜƭ! PƭΦ ŀ α5ŀǘŀ ƛƴέ ƳǳƴƪŀƭŀǇ !о ŎŜƭƭłƧłōŀ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƘǀȊ 

Ƙŀǎƻƴƭƽ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ ƳłǎƻƭƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘΦ   

ҐI!όIh{{½όϥ5ŀǘŀ LƴϥΗ!уύҐлΤϦϦΤ;w¢;Yόϥ5ŀǘŀ LƴϥΗ/уύύΦ   

! ƪǀƴƴȅŜōō ŞǊǘƘŜǘǃǎŞƎ ƪŜŘǾŞŞǊǘ ƛǘǘ ŜƎȅ ƪƻƴƪǊŞǘ ǇǊƻƧŜƪǘŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎ ōŜƳǳǘŀǘƻƳ ŀ 5ŀǘŀ {ǘǊŜŀƳŜǊ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ǎƻƪǊŞǘǼǎŞƎŞǘΦ 9ōōŜƴ ŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ǇŞƭŘłōŀƴ ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭƻƳ ŜƎȅ ŦŜƭǘǀƭǘǀǘǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ 

ƪƛǎǸǘŞǎŞƴŜƪ ƛŘǃōŜƭƛ ƭŜŦƻƭȅłǎłǘΦ ! ƳŞǊŞǎƘŜȊ ŜƎȅ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃǘ ƘŀǎȊƴłƭƻƪ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŀƭΦ ! 

ƳŞǊŞǎ ƘǳȊŀƭƻȊłǎƛ ǊŀƧȊŀ ŀ тсΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 

 

тсΦ łōǊŀΥ ! ƳŞǊŞǎ ƘǳȊŀƭƻȊłǎƛ ǊŀƧȊŀ 

! ƳŞǊŞǎ ƭŞǇŞǎŜƛ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪΥ ŀ ƪłǊǘȅŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłǾŀƭ ŀ tл ǇƻǊǘƻƴ ƪƛŀŘƻƪ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ όƪōΦ млл 

Ƴǎύ ǇƻȊƛǘƝǾ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƛƳǇǳƭȊǳǎǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ мbпмпу ŘƛƽŘłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŦŜƭǘǀƭǘƛ ŀ птл ǳC-ƻǎ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǘΦ ! 

ƪǀȊŜƭ оΦо± ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎǼ ƛƳǇǳƭȊǳǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ό¦tлҐл±ύ ƳŜƎǎȊǼƴƛƪ ŀ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ǘƻǾłōōƛ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜΣ ƳŜǊǘ ŀ 
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ŘƛƽŘŀ ŜƪƪƻǊ ƳłǊ ƴŜƳ ǾŜȊŜǘΣ ƘƛǎȊ ŀ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ŘƛƽŘŀ ŀƴƽŘŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜΦ 9ƪkor 

ŀ ŦŜƭǘǀƭǘǀǘǘ птл uF-ƻǎ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ŜƭƪŜȊŘ ƪƛǎǸƭƴƛ ŀ нΣн Y ŜƭƭŜƴłƭƭłǎƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ !ȊŞǊǘ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘŀƳ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ 

ƴŀƎȅ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǵ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǘ ŜƘƘŜȊ ŀ ƳŞǊŞǎƘŜȊΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ƝƎȅ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ w/ ǘŀƎ ƛŘǃłƭƭŀƴŘƽƧŀ Ƨƽƭ 

alkalmazkodik a micro:bit ς 9ȄŎŜƭ ǇłǊƻǎ ƴŜƳ ǘǵƭ ƴŀƎȅ όмл Ƴǎύ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŞƘŜȊΦ ! ƪƛǎǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴ 

ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ tм ƧŜƭǼ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽƧłƴ ƳŞǊǘŜƳ ŀ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŞǘ ŀȊ ƛŘǃ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ƳŀƧŘ ŀȊ 

ŀŘŀǘƻƪŀǘ łǘƪǸƭŘǘŜƳ ŀȊ 9ȄŎŜƭōŜΦ ! ƳŞǊŞǎ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎłƘƻȊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘŀƳ ŀ ƪŞǘ ƳƛƪǊƻƪŀǇŎǎƻƭƽǘ ƛǎΦ ! ƳŞǊŞǎ 

ŀȊ α!έ ƎƻƳō ƳŜƎƴȅƻƳłǎłǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŜƭƛƴŘǳƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ α.έ ƎƻƳō ƭŜƴȅƻƳłǎłǾŀƭ ƭŜłƭƭƝǘƘŀǘƽ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ƪǸƭŘŞǎŜ 

ŀ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘǊŀΦ ! ƳŞǊŞǎ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ƘǳȊŀƭƻȊłǎłǊƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ŦŜƭǾŞǘŜƭ ŀ тмΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ƳŞǊŞǎƴŜƪ ŀȊ 

ǀǎǎȊŜłƭƭƝǘłǎŀ ŀƴƴȅƛǊŀ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ƘƻƎȅ ƳŞƎ ŦƻǊǊŀǎȊǘłǎǘ ǾŀƎȅ ǇǊƽōŀǇŀƴŜƭǘ ǎŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼ 

ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǘŜŎƘƴƛƪłǘ ƭŞƎǎȊŜǊŜƭŞǎƴŜƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ !Ȋ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪ ƭłōŀƛǘ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ Ŏǎŀƪ ǀǎǎȊŜǎƻŘƻǊƧǳƪ 

Şǎ ŀȊ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃǘ ǇŜŘƛƎ ƪǊƻƪƻŘƛƭŎǎƛǇŜǎȊŜǎ ǊǀǇȊǎƛƴƽǊǊŀƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƧǳƪ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘƘŜȊΦ ! ƳŞǊŞǎǘ ǾŜȊŞǊƭǃ 

ƳƛŎǊƻΥōƛǘǊŜ ŦŜƭǘǀƭǘǀǘǘ aƛŎǊƻtȅǘƘƻƴ ƪƽŘ ŜōōŜƴ ŀ ƳŞǊŞǎōŜƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΥ  

from microbit import * 

display.show(Image.SMILE) 

START = False 

N = 0 

while True: 

    if button_a.is_pressed(): 

        if START is False: 

            display.show(Image.YES) 

            #Itt ǘǀƭǘǀƳ fel a ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǘ 

            pin0.write_digital(1) 

            sleep(500) 

            pin0.write_digital(0) 

            START = True 

            to = running_time() 

            N = 0 

    if button_b.is_pressed(): 

        if START: 

            START = False 

            display.show(Image.NO)             

    if START: 

        s = ''  

        # aŞǊŜƳ a ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜǘ a ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊƻƴ 

        a = pin1.read_analog() 

        # aŞǊŜƳ a ƳŞǊŞǎŜƪ ƪǀȊǀǘǘ eltelt ƛŘǃǘ 



63 

        tu = running_time() 

        t = tu - to 

        to = running_time() 

        s = str(a) + ',' + str(t) + '\ r' + '\n' 

        # YǸƭŘǀƳ a ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ adatokat az Excelnek 

        uart.write(s) 

        N = N + 1 

        sleep(100) 

        if N == 50: 

            if START: 

                display.show(Image.NO) 

                START = False       

 

ттΦ łōǊŀΥ ! ƳŞǊŞǎ ƘǳȊŀƭƻȊłǎŀ 

!Ȋ 9ȄŎŜƭ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘōŜƴ ƪŞǘ ƻǎȊƭƻǇōŀ ƎȅǼƧǘǀǘǘŜƳ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀŘŀǘƻƪŀǘ a ŦŜƴǘƛ ƪƽŘōƽƭ 

ǎȊłƳƝǘƘŀǘƽŀƴ όif N == 50:) 50 sor adatait figyelŜƳōŜ ǾŞǾŜΦ !Ȋ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ łǘƳłǎƻƭƻƳ ŀȊ w/ DǊŀŦ 

ƳǳƴƪŀƭŀǇǊŀΦ ! ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜǘ ŀ αҐоΣоϝ;w¢;Yόϥ5ŀǘŀ LƴϥΗ.уύκмлноέ 9ȄŎŜƭ ŦǸƎƎǾŞƴƴȅŜƭ ƳłǎƻƭƻƳ Şǎ ƪƻƴǾŜǊǘłƭƻƳ 

ŀ мл ōƛǘŜǎ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ ŞǊǘŞƪƘŜƭȅŜǎ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƎŞ όмлно ƧŜƭŜƴǘƛ ŀ оΣо±-ƻǘύΦ !Ȋ ƛŘǃǘŜƴƎŜƭȅ ŀŘŀǘŀƛǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 

ƳŞǊŞǎƛ ƛŘǃƪ ǀǎǎȊŜƎŞōǃƭ łƭƭƝǘƻƳ Ŝƭǃ ŀ αҐ.нҌ;w¢;Yόϥ5ŀǘŀ LƴϥΗ/фύέ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭΦ !Ȋ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼ Ǉƻƴǘ 

Ȅȅ ǘƝǇǳǎǵ ƎǊŀŦƛƪƻƴƻƴ łōǊłȊƻƭƻƳΦ ! ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀ туΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 
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туΦ łōǊŀΥ 9Ǝȅ ǇǊƽōŀƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 

! ƳƛŎǊƻΥōƛǘǊŜ ŦŜƭǘǀƭǘƘŜǘǃ tȅǘƘƻƴ ƪƽŘ Şǎ ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎǘ ǾŞƎȊǃ 9ȄŎŜƭ ƳǳƴƪŀŦǸȊŜǘΣ ŀ ƳŜƭƭŞƪƭŜǘŜƪ ƪǀƴȅǾǘłǊ 

w/ψƪƛǎǳǘ ƳŀǇǇłƧłōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪΦ 

!ÄÁÔÇÙĴÊÔě ÔĘÂÂ ÆÏÒÒÜÓ ÅÇÙÅÄÉ ËÅÚÅÌïÓïÈÅÚ 

!Ȋ ŜƭǃȊǃ ƪŞǘ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƳłǊ ōŜƳǳǘŀǘǘŀƳΣ ƘƻƎȅŀƴ ƪǀǘƘŜǘǸƴk ǀǎǎȊŜ ŜƎȅ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴōƽƭ ǾŀƎȅ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ 

ƪłǊǘȅłǾŀƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǀǘǘ ǎȊŜƴȊƻǊōƽƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŜƎȅŞō ƪǸǘȅǸƪ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘƧŀƛǊƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀŘŀǘŦƻƭȅŀƳƻǘ ŜƎȅ 9ȄŎŜƭ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃǾŜƭ ǾŀƎȅ ŀȊ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǇƭƻǘǘŜǊŞǾŜƭ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ-ƛŘǃ ŘƛŀƎǊŀƳƻƴ 

ƧŜƭŜƴƝǘƘŜǎsǸƪ ƳŜƎΦ 9ȊŜƪƴŜƪ - ŀȊ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ƪƛǾłƭƽ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪƴŜƪ - ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎŦǃōō ƘłǘǊłƴȅŀ ŀȊ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ 

ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎ ŦƻǊǊłǎōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘŜƪ ƳŜƎΦ .łǊ ŀȊ 9ȄŎŜƭōŜƴ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŀȊ 

Arduino IDE-ōŜƴ ƛǎ ƎȅǼƧǘƘŜǘǃ ǘǀōō ǎȊŜƴȊƻǊōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀŘaǘ ƛǎΣ ŘŜ ŀŘŀǘƪǸƭŘǃƪŞƴǘ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƽt (vagy 

ŜƎȅŞō ƪłǊǘȅłǘύ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǘǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅƳłǎǘƽƭ ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪŞǇŜǎ ƪǸƭŘŜƴƛ ŜƎȅ ǎƻǊƻǎ 

ǇƻǊǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ !Ȋ łƭǘŀƭŀƳ ƪƝƴłƭǘ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƪŞǇŜǎ ǘǀōō /ha ǇƻǊǘōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŀŘŀǘƻǘ ƛǎ ŜƎȅ 

ƛŘǃbŜƴ ŦƻƎŀŘƴƛΣ ƳŀƧŘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛΦ ¢ǀōō /ha ǇƻǊǘōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƧŜƭ ŜƎȅ ƪǀȊǀǎ ƛŘǃǘŜƴƎŜƭȅŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞǊŜ ƳŞƎ ƴŜƳ ǘŀƭłƭǘŀƳ ǇŞƭŘłǘΣ ƝƎȅ ŜƭƪŜȊŘǘŜƳ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛ ŜƎȅ ŜƎȅŜŘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎǘΦ !ȊŞǊǘ 

ƎƻƴŘƻƭƻƳΣ ƘƻƎȅ ƘŜƭȅŜ Ǿŀƴ ŀ ŦƻǊǊłǎƪƽŘ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǊŞǎȊŜƛƴŜƪ ŜōōŜƴ ŀ ƧŜƎyȊŜǘōŜƴΣ ƳŜǊǘ ǀǘƭŜǘŜƛƳƳŜƭ 

ǎŜƎƝǘƘŜǘŜƳ ŀȊƻƪŀǘΣ ŀƪƛƪ Ƙŀǎƻƴƭƽ Ǿŀƭƽǎ ƛŘŜƧǼ ǇƭƻǘǘŜǊǇǊƻƎǊŀƳ ƝǊłǎłōŀ ƪŜȊŘŜƴŞƴŜƪΦ ! /І ƴȅŜƭǾŜƴ ƝǊǘ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ŦƻǊǊłǎƪƽŘƧŀ Şǎ ŀ ƭŜŦƻǊŘƝǘƻǘǘΣ ŦǳǘǘŀǘƘŀǘƽ łƭƭƻƳłƴȅ ǘŜƭŜǇƝǘǃƧŜ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƳŜƭƭŞƪƭŜǘ ƪǀƴȅǾǘłǊ αŀŘŀǘƎȅǳƧǘƻέ 

ƳŀǇǇłƧłōŀƴΦ ! ƭŜŦƻrŘƝǘƻǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪōΦ ŀƴƴȅƛǘ ǘǳŘΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǇƭƻǘǘŜǊŜΣ ŘŜ ŜȊ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪŞǇŜǎ 

ƪŜȊŜƭƴƛ ŀȊ ƛŘǃǘŜƴƎŜƭȅǘΣ Şǎ ŜƎȅ ƛŘǃōŜƴ ƪŞǘ ǇƻǊǘǊƽƭ ƛǎ ƪŞǇŜǎ ŀǎȊƛƴƪǊƻƴ ƳƽŘƻƴ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŦƻƎŀŘƴƛΣ ƳŀƧŘ 

ƎǊŀŦƛƪǳǎŀƴ ƛǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛ ŀȊƻƪŀǘΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ƪƽŘǊŞǎȊŜƛƴŜƪ ƳeƎŞǊǘŞǎŞƘŜȊ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ 

ǇǊƽōłƭǘŀƳ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ łǘǘŜƪƛƴǘǃ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘƻǘ ŀŘƴƛΦ ! ǎƻǊƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƘƻȊ ŜƭǎǃƪŞƴǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƪŜƭƭ 

ǎȊŜǊŜȊƴƛ ŀȊƻƪǊƽƭ ŀ ǇƻǊǘƻƪǊƽƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊŜƛƴƪ ŦƛȊƛƪŀƛƭŀƎ ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘΣ ¦{. ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽύ 
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ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƴŀƪ ŀ ƪƛƧŜƭȊǃƪŞƴǘ sȊƻƭƎłƭƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǸƴƪ ƘŀǊŘǾŜǊŞƘŜȊΦ ! ƴŞǾǎƻǊ ǘłǊƻƭłǎłƘƻȊ ŜƎȅ ports ƴŜǾǼ ǎǘǊƛƴƎ 

ǘǀƳōōŜƴ ƎȅǼƧǘǀƳ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴŘƝǘłǎŀƪƻǊ ŜōōŜ ŀ ǘǀƳōōŜ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǇƻǊǘƻƪ 

nevei a SerialPort.GetPortNames() /І ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘƝǾłǎŀƪƻǊΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀ ƴŜǾŜƪŜǘ ƪŞǘ ComboBox-ōŀƴ ƧŜƭŜƴƝǘŜƳ 

ƳŜƎ όтфΦ łōǊŀύΣ ƘƻƎȅ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƪ ƳŜƎƴȅƛǘłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƘŀǎǎǳƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪ ǇƻǊǘƻƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ŦƻƎŀŘƧǳƪ ƳŀƧŘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŀ α/ha /hbb9/¢hwέ ƴŞǾǊŜ ƪŜǊŜǎȊǘŜƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳōŀƴΦ A portok 

ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŞƴŜƪΣ ƳŀƧŘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎ ƪƽŘƧŀΥ 

private string[] ports ; 

public Com2_frm() 

        { 

            InitializeComponent(); 

            ports = SerialPort.GetPortNames(); 

            foreach (string port in ports) 

            { 

                port_list.Items.Add(port); 

                port2_list.Items.Add(port); 

            } 

            port_list.Text = ports[0]; 

            port2_list.Text = ports[0]; 

        } 

 

тфΦ łōǊŀΥ ! /ha ǇƻǊǘƻƪ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀ 

Iŀǎƻƴƭƽ ƳƽŘƻƴ ƪŞǘ /ƻƳōƻ ŘƻōƻȊōŀ ƝǊǘ ŞǊǘŞƪŜƪǊŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ łƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ōŜ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ǘƻǾłōōƛ ŀƭŀǇǾŜǘǃ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ƛǎ όBaud rateΣ 5ŀǘŀ ōƛǘǎΣ {ǘƻǇ ōƛǘǎΣ tŀǊǘȅύΦ aƛǳǘłƴ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘŀƳ ŀȊ ŀƪǘǳłƭƛǎ ŎǎŀǘƻǊƴŀ όtƻǊǘмΣ 

ǾŀƎȅ tƻǊǘнύ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΣ ƳłǊ ƳŜƎƴȅƛǘƘŀǘƽ ŀȊ ŀ ǇƻǊǘΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƳŀƧŘ 

fogadni. A megnyitłǎƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƪƽŘƧŀΣ ƳŜƭȅ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎ ƎƻƳōǊŀ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ƪŜȊŘ Ŝƭ Ŧǳǘƴƛ ŀƭłōō ƻƭǾŀǎƘŀǘƽΥ 
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if (serialPort1.IsOpen == true) 

            { 

                serialPort1.Close(); 

            } 

            try 

               { 

                serialPort1.PortName = port_list.Text; 

                serialPort1.Baud rate = Convert.ToInt32(baud_list.Text); 

                serialPort1.DataBits = convert.ToInt32(databit_list.Text); 

                serialPort1.StopBits = (StopBits)Enum.Parse(typeof(StopBits), stopbit_list.Text); 

                serialPort1.Parity = (Parity)Enum.Parse(typeof(Parity), parity_list.Text); 

                serialPort1.Open(); 

                } 

            catch(Exception err) 

            { 

                Com_label.Text = " - - - "; 

                MessageBox.Show(err.Message,"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error); 

            } 

            if (serialPort1.IsOpen == true) 

            { 

                Com_label.Text = serialPort1.PortName; 

            } 

{ȊƛƴǘŜ ŀȊƻƴƻǎ ƪƽŘǊŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ƴȅƛǘƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ ǎŜǊƛŀƭtƻǊǘн ǇƻǊǘƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǎǘǊŜŀƳ ŎǎŀǘƻǊƴłǘ ƛǎΣ Ŏǎŀƪ ƻǘǘ 

ŞǊǘŜƭŜƳǎȊŜǊǼŜƴ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ŎǎƻǇƻǊǘōŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ŎƻƳōƻ ŘƻōƻȊƻƪ ŞǊǘŞƪŜƛǘ ǊŜƴŘŜƭƧǸƪ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƘƻȊΦ aƛǳǘłƴ 

ǎƛƪŜǊǸƭǘ ƳŜƎƴȅƛǘƴƛ ŀ ǇƻǊǘƻƪŀǘΣ ŀ ƳŜƎƴȅƛǘƻǘǘ ǇƻǊǘ ƴŜǾŞǘ ŀ /ƻƳψƭŀōŜƭ ƴŞǾǊŜ ƪŜǊŜǎȊǘŜƭǘ ǎȊǀǾŜƎƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃƪ 

όƭŀōŜƭύ ǎȊǀǾŜƎƳŜȊǃƧŞōŜƴ ƧŜƭŜȊȊǸƪ ƪƛΦ !Ȋ ŀŘŀǘƻƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ŀƪƪƻǊ ƪŜȊŘǃŘƘŜǘ ŜƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ t/-hez 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǾŀƭŀƳŜƭȅ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎōƽƭ όǇƭΦ ŜƎȅ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴ ǎȊŜƴȊƻǊƧŀƛōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƧŜƭ ŀ Bluetooth porton 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǾŀƎȅ ŜƎȅ !ǊŘǳƛƴƻΣ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪłǊǘȅłōƽƭ ǾŜȊŜǘŞƪŜƴ ǾŀƎȅ ǊłŘƛƽǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴύ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊƛƪ ŀ 

ƳŜƎƴȅƛǘƻǘǘ /ha ǇƻǊǘǊŀΦ 9ƪƪƻǊ ŀȊ ŀƭłōōƛ όserialPort1_DataReceivedύ ŜǎŜƳŞƴȅƪŜȊŜƭǃ ŜƭƧłǊłǎ ƛƴŘƝǘƧŀ Ŝƭ ŀȊ 

ŀŘŀǘŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǘΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƪƽŘƧŀ ŀƭłōō ƭłǘƘŀǘƽΥ 

private void serialPort1_DataReceived(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e) 

        {            

                try 

                { 

                    a = serialPort1.ReadExisting(); 

                    a = a.ToString(); 
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                    if (a.Length > 1) 

                    { 

                        this.Invoke(new EventHandler(com1_adat)); 

                    } 

                    } 

                    catch (Exception ex) 

                    { 

                        string err = ex.Message; 

                    }                 

        } 

! ƪƽŘƻǘ ŞǊǘŜƭƳŜȊǾŜΣ ha a serialPort1-ǊŜ ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŎƻƳ ǇǳŦŦŜǊŞōŜƴ ǘłǊƻƭǘ ŀŘŀǘǎƻǊǘ ŀȊƻƴƴŀƭ 

beolvassuk az ,,aϦ ƴŜǾǼ ǎǘǊƛƴƎ ǾłƭǘƻȊƽōŀΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŜǎŜƳŞƴȅƪŜȊŜƭǃ ƳŜƎƘƝǾƧŀ ŀ ,,com1_adat" ƴŜǾǼ ŜƭƧłǊłǎǘΣ 

ŀƳŜƭȅōŜƴ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊȊǳƪ ŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ŀŘŀǘƻƪŀǘΦ 

9ƴƴŜƪ ƪƽŘƧŀΥ  

private void com1_adat(object sender, EventArgs e) { 

            if (a.Length > 0)κκWǀǘǘ-e ŞǊŘŜƳƛ adat? 

            { 

                string ac = a; 

                string[] aTomb = a.Split(new[] { Environment.NewLine }, StringSplitOptions.None); 

                int n = aTomb.Length; 

                if (n > 1)  { 

                    for (int Q = 0; Q < n; Q++) 

                    { 

                        

                        if (i >= meresszam) 

                        { 

                            listPointsOne.Clear(); 

                            listPointsTwo.Clear(); 

                            myPane.XAxis.Title.Text = ϦmǎǎȊƛŘǃΥϦ + t.ToString() + " ms"; 

                            t = 0; 

                            i = 0; 

                            j = 0; 

                            axisChangeZedGraph(grafikon); 

                        } 

                        string A = aTomb[Q]; 

                        string[] sp = A.Split(','); 
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                        a = sp[0].Replace('.', ','); //Az Androidok pontot ƪǸƭŘŜnek 

                        if (sp.Length > 1) //Ha adatot ƪǸƭŘǸƴƪ egy ƳŞǊŞǎ idŜƧŞǊǃƭ 

                                { 

                                    //meresi_ido=int.Parse(sp[1]); 

                                } 

                                      t = t + meresi_ido; 

                            try { double s = double.Parse(a.Trim()); 

                                i++; 

                                listPointsOne.Add(i, s); 

                                szenzor_label.Text = s.ToString(); 

                        } 

                            catch { } 

                        } 

                             axisChangeZedGraph(grafikon); 

                } 

                else 

                { 

                    if (i >= meresszam) 

                    { 

                        listPointsOne.Clear(); 

                        listPointsTwo.Clear(); 

                        myPane.XAxis.Title.Text = ϦmǎǎȊƛŘǃΥϦ + t.ToString() + " ms"; 

                        t = 0; 

                        i = 0; 

                        j = 0; 

                        axisChangeZedGraph(grafikon); 

                    } 

                    string[] sp = ac.Split(','); 

                    a = sp[0].Replace('.', ','); //Az Androidok pontot ƪǸƭŘŜƴŜƪ 

                    

                    if (sp.Length > 1) //Ha adatot ƪǸƭŘǸƴƪ egy ƳŞǊŞǎ ƛŘŜƧŞǊǃƭ 

                    { 

                        //meresi_ido=int.Parse(sp[1]); 

                    } 

                    t = t + meresi_ido; 

                    try 

                    { 

                        double s = double.Parse(a.Trim()); 
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                        i++; 

                        listPointsOne.Add(i, s); 

                        szenzor_label.Text = s.ToString(); 

                    } 

                    catch { } 

                } 

                axisChangeZedGraph(grafikon); 

            } 

        } 

! ŦŜƴǘƛ ƪƽŘǊŞǎȊƭŜǘōŜƴ ŜƭǃǎȊǀǊ ŀ /w[C ƪŀǊŀƪǘŜǊŜƪŜǘ ǾƛȊǎƎłƭǾŀ ƳŜƎƴŞȊŜƳΣ ƘƻƎȅ Ƙłƴȅ ǎƻǊƴȅƛ ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊŜǘǘ 

όƳŜǊǘ ǇƭΦ ŀ I/лр ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ƴŀƎȅƻōō ŎǎƻƳŀƎƻƪōŀƴ ƪǸƭŘƛ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘύ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ǇƻǊǘ ǇǳŦŦŜǊŞōŜΣ ŀƳŜƭȅ 

ŀŘŀǘŦƻƎŀŘłǎǘ ŞǊȊŞƪŜƭǘΦ 9ƴƴŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ ŀ 

string[] aTomb = a.Split(new[]{Environment.NewLine}, StringSplitOptions.None); 

ŦǸƎƎǾŞƴƴȅŜƭ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ǎƻǊƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅ ǘǀƳōōŜ ƎȅǼƧǘƘŜǘǃƪ ŀ ǎƻǊƻƪΦ Iŀ ŀ 

ǘǀƳō ƳŞǊŜǘŜ όint n = aTomb.Length;) nagyobb, mint egy, ŀƪƪƻǊ ƳłǎƪŞƴǘ ŘƻƭƎƻȊȊǳƪ ŦŜƭ ŀȊ 

adatokat, ƳƛƴǘƘŀ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŜǎȊƪǀȊ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘ ƪǸƭŘŜƴŞ ŀȊƻƪŀǘΦ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ƳŞǊŞǎǎȊłƳ 

ŦŜƭŜǘǘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ łōǊłȊƻƭłǎłǘ ŀ ƪƻǊłōōƛŀƪ ǘǀǊƭŞǎŞǘ όlistPointsOne.Clear();ύ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ǵƧǊŀƪŜȊŘƧǸƪΦ 9Ȋ 

ƻƭȅŀƴ Ƙŀǘłǎǘ ƪŜƭǘΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƻǎȊŎƛƭƭƻǎȊƪƽǇōŀƴ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎǳƎłǊ ǾƛǎǎȊŀŦǳǘΥ ƛҐлΦ 

! ōŜŞǊƪŜȊǃ ŀ ǾłƭǘƻȊƽōŀƴ ǘłǊƻƭǘ ǎǘǊƛƴƎ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŀŘŀǘ ƛŘǃōŞƭȅŜƎ ƴŞƭƪǸƭΣ ŘŜ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƘŀǘ 

ŜƎȅ ǾŜǎǎȊǃǾŜƭ ŜƭǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛŘǃŀŘŀǘƻǘ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƳŞǊŞǎ ƽǘŀ ŜƭǘŜƭǘ ƛŘǃǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ 

milliszeƪǳƴŘǳƳōŀƴΦ 9ȊŞǊǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ƳŜƎƴŞȊŜƳΣ ƘƻƎȅ Ǿan-Ŝ ƛŘǃōŞƭȅŜƎ string[] sp = a.Split(',');.Ezt 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ sp[] ǘǀƳō ŀŘŀǘŀƛǘ ǎȊłƳƳł ƪƻƴǾŜǊǘłƭƻƳΦ tƭΦ ŀȊ ƛŘǃ Ƴǵƭłǎłǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ 

łƭƭƝǘƻǘǘŀƳ ŜƭǃΥ meresi_ido = int.Parse(sp[1]);  

t = t + meresi_ido !Ȋ ŀŘŀǘƻƪ ǘƝǇǳǎƪƻƴǾŜǊȊƛƽƧłǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅόƪŞǘύ ƭƛǎǘłƘƻȊ 

(listPointsOne, listPointsTwoύ ŦǼȊǀƳΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƪƛƧŜƭȊŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǎȊŀōŀŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ  

ZedGrapf36 ƻōƧŜƪǘǳƳ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎŀΥ listPointsOne.Add(i, double.Parse(a.Trim()));. A gyorsabbnak 

ǘǼƴǃ ǊŀƧȊƻƭłǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ŦǊƛǎǎƝǘŜƪ ŀ ŘƛŀƎǊŀƳ ǊŀƧȊƻƭŀǘłƴΣ Ƙŀ ƳłǊ ƭŜƎŀƭłōō ƴŞƎȅ ǵƧŀōō 

ŀŘŀǘ ŞǊƪŜȊŜǘǘΥ if (i % 4 == 0) { axisChangeZedGraph(grafikon); }. Ha csak egyetƭŜƴ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎǳƴƪ 

ǾŀƴΣ ŀƪƪƻǊ ƴƛƴŎǎ ƎƻƴŘ ŀ ŦƻǊǊłǎƻƪ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎłǾŀƭΦ Iŀ ǾƛǎȊƻƴǘ ƳłǊ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ 

ǎŜōŜǎŞƎƎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎǳƴƪ ǾŀƴΣ ŀƪƪƻǊ ŜƭŘǀƴǘŜƴŘǃΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪƘŜȊ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭƧǳƪ ŀȊ 

ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎǘΦ 9ƭŘǀƴǘŜƴŘǃ ŀȊ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ǎȊƛƴƪǊƻƴ ǾŀƎȅ ŀǎȊƛƴƪǊƻƴ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ-Ŝ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƪŀǘΚ 

 
36 http://zedgraph.sourceforge.net/samples.html 

http://zedgraph.sourceforge.net/samples.html
http://zedgraph.sourceforge.net/samples.html
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Iŀ ƪŞǘ ƻƭȅŀƴ ŀŘŀǘŦƻǊǊłǎǳƴƪ ǾŀƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀȊƻƴƻǎ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƎŀƭ ƪǸƭŘƛƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ όǇƭΦ 

ƪŞǘ !ǊŘǳƛƴƻ ƪłǊǘȅŀ ƛŘǃȊƝǘŜǘǘ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭlelύΣ ŀƪƪƻǊ ƴƛƴŎǎ ŞǊŘŜƳƛ ƳŜƎƎƻƴŘƻƭƴƛ ǾŀƭƽΦ Iŀ ŀȊ ŜƎȅƛƪ 

ŜǎȊƪǀȊ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ Androidos ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƴ Ŧǳǘƽ ǎŀƧłǘ ŀǇǇƭƛƪłŎƛƽΣ ŀƳŜƭȅƴŞƭ ŀȊ ŀŘŀǘƪǸƭŘŞǎ 

ǸǘŜƳŜȊŞǎŜ ƴŜƳ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ŀƧłƴƭƻǘǘ aL¢ ŀǇǇƛƴǾŜƴǘƻǊ L59-ōǃƭΣ ŀƪƪƻǊ ŜƭŘǀƴǘŜƴŘǃΣ 

ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ƧŜƭŜƴƝǘǎǸƪ ƳŜƎ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳƴŀƪ ŜȊ ŀ ǊŞǎȊŜ ƳŞƎ ƴƛƴŎǎŜƴ ƪǃōŜ ǾŞǎǾŜΦ ! 

jelenlegi nǳƭƭŀŘƛƪ ǾŜǊȊƛƽōŀƴ ŀ ¢ǊƛƎƎŜǊ ƧŜƭǀƭǃƴŞƎȅȊŜǘ ŞǊǘŞƪŞǘǃƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ 

ƳłǎƻŘƛƪ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ŀŘŀǘŀƛǘΣ ŀȊ ŜƭǎǃƘǀȊΣ ŘŜ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ŜƎȅ ǊǀǾƛŘŜōō ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ƛŘŜƧǼ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ŜǎŜǘŞƴ 

ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƛǎ ǾŜǎȊƝǘƘŜǘǸƴƪΣ ŀƳŜƭȅ ŀ нΦ ƎǀǊōŞƴƪ ŦƻƭȅǘƻƴƻǎǎłƎłǘ ǾŜǎȊŞƭȅŜȊǘŜǘƘŜǘƛΦ ! ƳŜƭƭŞƪƭŜǘŜƪ 

ƳŀǇǇłōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦƻǊǊłǎƪƽŘ ǎȊŀōŀŘƻƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ Şǎ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃΦ 9Ǝȅ ƳƛƴǘŀŘƛŀƎǊŀƳ 

ŀ улΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ 

 

улΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ Ƴǳƴƪŀ ƪǀȊōŜƴ 

! ÍÏÂÉÌÔÅÌÅÆÏÎ ÍÉÎÔ ÁÄÁÔÇÙĴÊÔě 

¢ǊŜƴŘƛ ƭŜƘŜǘ ŀ Řƛłƪƻƪ ŜƭǃǘǘΣ Ƙŀ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘ ŜƎȅ ƻƪƻǎǘŜƭŜŦƻƴ ƪŞǇŜǊƴȅǃƧŞƴ ƧŜƭŜȊȊǸƪ ƪƛΣ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ƪǀȊǀǘǘ ƧłǊƪłƭǾŀΣ ƧŜƭŜȊǾŜΣ ƘƻƎȅ Ƴŀ ƳłǊ ƳŞǊƘŜǘǸƴƪ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭ ƛǎΦ !Ȋ !ƴŘǊƻƛŘ !ǇǇƛƴǾŜƴǘƻǊōŀƴ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǸƴƪ ƻƭȅŀƴ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃǘΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅ ƘŀƎȅƻƳłƴyos (HC05) Bluetooth-ōƽƭ ƪŀǇƧŀ ŀ ƧŜƭŜƪŜǘΣ ŘŜ ƪŞǇŜǎ 

ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴƛ ŜƎȅ .[9 ǊłŘƛƽǾŀƭ ƛǎΦ LƭȅŜƴ ƭŜƘŜǘ ǇƭΦ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘōŜ ŞǇƝǘŜǘǘ ŀŘƽΦ aƝƎ ŀ I/лр-tŜƭ ōŜǎȊŞƭƎŜǘƴƛ 

ƪŞǇŜǎ .ƭǳŜǘƛǘǘƘ/ƭƛŜƴǘ ǾŜȊŞǊƭǃ ǊŞǎȊŜ ŀȊ !ǇǇƛƴǾŜƴǘƻǊ ŀƭŀǇƪŞǎȊƭŜǘŞƴŜƪ ǊŞǎȊŜ Şǎ ŀ /ƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ 

ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ŀŘŘƛƎ ŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘōŜ ŞǇƝǘŜǘǘ .[9 -ǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƪŞǇŜǎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ[9 Ŏǎŀƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪŞƴǘ 

ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƽ ŜƎȅ BLE-with-extensions-api.aix37 ŜƭƴŜǾŜȊŞǎǼ ŦłƧƭōƽƭΦ ! ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƘƻȊ ŜƭǃǎȊǀǊ ƛǘǘ ƛǎ 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴƛ ƪŜƭƭΦ 

 
37 https://www.dropbox.com/s/sm111vqxq2jvr3t/BLE-with-extensions-api.aix?dl=0 

https://www.dropbox.com/s/sm111vqxq2jvr3t/BLE-with-extensions-api.aix?dl=0
https://www.dropbox.com/s/sm111vqxq2jvr3t/BLE-with-extensions-api.aix?dl=0
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умΦ łōǊŀΥ !Ȋ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘǃ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŜƭŜƳŜƛ 

! ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊ ŜƭǎǃƪŞƴǘ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎ ƎƻƳōǊŀ ƪŜƭƭ ōǀƪƴƛΦ 9ƴƴŜƪ ƪƽŘƧŀ ŀ унΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ ! 

ƪƽŘ ŞǊǘŜƭƳŞōŜƴΣ Ƙŀ ƳŞƎ ƴƛƴŎǎ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊΣ ƪŞǎȊƝǘ ŜƎȅ ƭƛǎǘłǘ ŀ ǘŜƭŜŦƻƴ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƭƛǎǘłƧłōŀƴ 

ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪǊǃƭΦ Iŀ ƴŜƳ ǘŀƭłƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪŀǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊǘ ƛǎ ƧŜƭȊƛΦ 9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƭƛǎǘłƴ ŦŜƭōǳƪƪŀƴƽ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪ ŜƎȅƛƪŞǊŜ ƪƻǇǇƛƴǘƘŀǘǳƴƪ όуоΦ łōǊŀύΣ ƳŀƧŘ ŜȊǳǘłƴ ŦŜƭŞǇǸƭƘŜǘ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘΦ 9ƴƴŜƪ ƪƽŘƧŀ ŀ упΦ łōǊłƴ 

ƭłǘƘŀǘƽΦ ! ǾłƭŀǎȊǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊǃ ƎƻƳō ƘłǘǘŞǊǎȊƝƴŜ ȊǀƭŘǊŜ ǾłƭǘΣ ƧŜƭŜȊǾŜΣ ƘƻƎȅ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ǾŀƴΣ ƛƭƭΦ ŀ ŦŜƭƛǊŀǘŀ αōƻƴǘłǎǊŀέ ǾłƭǘƻȊƛƪ, ƧŜƭŜȊǾŜΣ ƘƻƎȅ ǵƧǊŀ ƛŘŜ ƪŀǘǘƛƴǘǾŀ ƳŀƧŘ ōƻƴǘŀƴƛ ŦƻƎƧŀ ŀ 

kapcsolatot.  






























































































































































































































































