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ABSZTRAKT

Szinte kozhellyé vélt, hogy a természettudomdnyos tantdrgyakat a didkok nem szeretik, s a természet-
tudomdnyos tandrképzés is valsigos helyzetbe keriilt. A probléma nem hazai specialitds, vildgszerte
fenndll. Megoldédsdnak lehetdségeit természettuddsok, pedagdgusok, pszicholégusok és tandrok ezrei
keresik. Az osztatlan tandrképzés megujitott formdban tortént visszadllitdsival a tandri pdlydra valé
felkészités is j lendiiletet kapott, a tandrutdnpétldst veszélyeztetd 1étszdmhidny megoldédni ldeszik.
Az el8adds a kérdéskor egyik specidlis szeletével, a tandrképzés szakmai és pedagdgiai-pszicholégiai
képzése kozotti hidat jelentd szakmoédszertani (tantdrgy-pedagdgiai) képzés feladataival és helyzetével
foglalkozik. A szakmddszertan kulesszerepet tolt be a tandrképzésben, mert a tandri tudds aktivvd és
hatékonnyd tételét kell kialakitania. Nem elegendd ugyanis, ha a tandr vildgosan érti és tudja szaktu-
domdnydnak torvényeit és tényanyagidt, az is szitkséges, hogy a tanuldk életkori sajdtossdgainak megfe-
lel8en szinesen, motivald erbvel tudja dtadni a tanuléknak. Ugyanakkor a tandrnak gy kell segitenie
a tanuléi tudds felépiilését, hogy a didkok 6rommel, alkotdkészségiiket kibontakoztatva sajdtitsik el
a tananyagot. Ezek a feladatok az oktatds mellett 6j utak keresését, 6néll6 szakmédszertani kutatdsokat
is szitkségessé tesznek. Ennek els§ 1épéseként a ELTE Fizika Doktori Iskola nyolc éve — az orszdgban
els8ként — elinditotta ,,A fizika tanitdsa” 6ndllé doktori programjdt, gyakorlé fizikatandrok szdmdra.
A karon és a doktori iskoldban folyé szakmddszertani kutaté-fejlesztd munka és publikdcids teljesit-
mény biztaté eredményei mellett sok a probléma is. Nehezen ldthatok a szakmddszertan-oktatds és
-kutatds kozép- és hossza tdvi biztositdsdt garantdlé feltételek, ideértve az oktatdi utdnpétlds kérdéseit
és a doktori dszténdijak és a kutatémunka anyagi feltételeinek biztositdsdt is. Az el6addsban az oktatdsi
és tudomdnyos célok ismertetése mellett a jelenlegi helyzetbdl indulva kitériink a szakmédszertani
képzés perspektivdira is.

»Az igazi tandr ... nem tanit a sz6 régi értelmében,
hanem alkot. A sajdt mindig friss, mindig korszeri
tuddsdt alkotja, sziili ijjd tanitvdnyai lelkében.

]:gy lesz miivész, alkoté miivész.”

(Oveges)

1. BEVEZETES

A hatékony tandrképzés megkoveteli hirom diszciplina, két szaktudomdny és a peda-
gbgia-pszicholdgia ardnyos és egymdst tdimogaté 6tvozését. Ennek kulcsfontossdg ele-
me a szakmddszertan, amely a szakmai és pedagdgia-pszicholdgiai teriilet hatdrdn mo-
zogva a tanitott tantdrgy didkhoz (korosztdlyhoz, tehetséghez) igazitott tanitdsdért felel
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a j6v6 tandrainak képzésében. A feladatokat a késébbiekben még bévebben kifejtjiik,
de alapvetden mar a cimben kijeldltiik. Motivicid, interpretdcid, empdtia: a szakméd-
szertan feladatainak tdmor 6sszefoglaldsa!l A tandrok motivdljdk Ggy tanitvdnyaikat,
hogy a didkok onként és érdeklédéssel tanuljanak. A tudomdny Gj eredményeit a tani-
tott didkcsoport szintjén egyszertsitve, de az eredmény tartalmdt mégsem csonkitva
interpretdljik, s j6 tandrként engedjék kibontakozni a tanulék kreativ, 6ndll6 gon-
dolkozdsit, empatikusan kévessék az olykor igencsak bukddcsolé gondolatmeneteket,
s taldljdk meg benniik az elismerést, dicséretet érdemld magot. Ezeket a képességeket
a tandrképzés teljes rendszerében, de a médszertan szemlélete szerint kell a tandrjell-
tekben kialakitani.

A magas szinvonald, j6 tandrképzés fontossdgdt a nemzet jovdje szempontjabdl senki sem
vitatja, s a tandrképzés szerkezetét a mindenkori kormdny, éppen a hatékonysdg jegyében,
midr a rendszervaltozds eldtt is tobbszor valtoztatta. Ennek keretében a szakmddszertani
képzés helyzete és szerepe is tobbszor viltozott. A viltozdsok az elmilt évtizedben
kiilondsen viharossd véltak. A jelenlegi helyzet nem érthetd meg ezeknek a folyamatoknak
rovid dctekintése nélkiil. A véltozds kulcsszava a ,Bologna-folyamat”, amely a hazai fel-
séoktatds szinte teljes képzésrendszerének kétciklusivd tételét jelenti. (Néhdny kivétel
azért akadt, a jogdsz-, épitész- és orvosképzés pl. osztatlan maradt.) Ebbe a képzési formd-
ba keriilt be a tanarképzés 2007-ben, majd valt ismét osztatlannd 2013-ban.

A tandrképzésnek a ,,Bologna-folyamatba” vondsdt heves vitdk kisérték, s kiilonosen
a természettudomdnyos oktatds teriiletén valtott ki nagyon erds ellenérveket a természet-
tudomdnyos szakemberek minden rétegében. A kétciklust képzés legtobb vitde kivéltd
sajdtossdgait (érettségi utdn nem vilaszthatd kozvetleniil a tandri pdlya; minden tandr azonos
bolesészdiplomdr kap; a szakmddszertan a pedagdgiai szabdlyozds hatdlya ald keriil; természet-
tudomdnyos teriileten a kétszakos képzés jelentds visszaeséshez vezet) korabbi cikkeinkben mar
részletesen elemeztiik (TasNADI—JunAsz 2010, TasnADr 2010), s a képzésrdl sz616 vitdkat
jol tiikrozi a Pedagdgusképzés folybirat 2010. évi elsd, tematikus szima. Bér az elemzések
folytathatok lennének, itt csak azt emlitjiik, hogy a természettudomdnyos teriileten a két-
ciklust képzés felett a hallgatok mondtak itéletet azzal, hogy a tandr szakok létszdma
katasztrofdlisan csokkent, az osztatlan képzés induldsakor pedig tizszeresére, jéval az el$z8
otéves képzés feletti szintre nétt.

Jelen tanulmdnyban mdr az osztatlan képzés tapasztalatait és lehetdségeit kivanjuk
még idejekordn elemezni, mind a célok, mind a sziikséges feltételek teljestilését vizsgdlva.
Vizsgalatunk szempontja a képzés szerkezete, és azon beliil elsésorban a szakmddszertani
képzés szerepe és helyzete lesz.

2. A TANARKEPZES ALTALANOS KOVETELMENYEI

Rovid tanulmdnyban a tandrképzésre vonatkozé konyvtdrnyi elemzés is csak réviden
foglalhaté 8ssze, igy az osszefoglalds minden bizonnyal ersen hordozza e cikk szerzd-
jének szempontjait. A gazdag irodalombdl, jelzésszertien, minddssze hdrom nagyhatdsu

78



MoTIVACIO, INTERPRETACIO, EMPATIA

tanulmdnyt, két nemzetkozit és egy hazait emeliink ki. Mindhdrom tanulmény széles
kort vizsgalatokra alapozva vizsgdlja a tandrképzés, illetve a tandri munka hatékonysa-
gédt. Véleményiink szerint ezeknek a tanulmdnyoknak végkovetkeztetései mentén érdemes
az osztatlan tandrképzés két évének tapasztalatait levonni és a szakmddszertani képzés
feladatait kittizni.

A McKinsey-jelentés (McKinsey 2007) alapvetd kovetkeztetésre jutott:

1. az oktatdsi rendszer csak olyan jo, mint a tandrok, akik alkotjdk;

2. a tanulds mindségét csak a tanitds mindségének fejlesztésével lehet javitani;

3. az dltaldnos jé eredmény csak akkor biztosithatd, ha megfeleld mechanizmusok garan-

tdljdak, hogy minden gyermek kivdlds mindségii oktatdsban részesiil.
Kiemelte tovdbbd, hogy azok az oktatdsi rendszerek miikédnek hatékonyan, amelyek
a legkivalobbakat nyerik meg a tandri pélya szdmadra, s ahol a tandrsdg tdrsadalmilag
elismert és tekintélyes foglalkozds.

A Rocard-jelentés (Rocarp et al. 2007) elsésorban a didkok természettudomdnyos
targyak irdnti érdeklédésében tapasztalt csokkenés megéllitdsira keres médszert, kovet-
keztetéseiben szinte kizdrdlagosan ajdnlja a tanuldi érdeklédésre és kivancsisigra alapo-
zott médszert (Inquiry Based Science Education, szokdsosan IBSE). Az oktatdsi folyamat
kulcsszerepléjének ez a jelentés is a modszertanilag felkésziile elkotelezett tandrt tartja.
A vezetdi osszefoglald (executive summary) két megéllapitdsdt idézziik:

A természettudomdnyok tanitdsdban alkalmazott f6ként deduktiv médsze-
rek helyett a tanuldi érdeklédésre és kivdncsisdgra alapozott médszerekre
kell 4ctérni, amelyek novelhetik a tanulék természettudomdnyok irdnti
érdeklédését.

A tandrok kulcsszerepléi a természettudomdnyos képzés megujitisinak.
A tandrok kozotti hélézatos kapesolatrendszerek kialakitdsa segitséget ad
munkdjuk javitdsdra és timogatja tandri elkdtelezettségiiket.

Végiil a hazai oktatdst vizsgdlé mivek koziil kiemeljitk a Szdrny és teher cim munkdt
(CserMELY 2009). Sélyom Ldszlé koztdrsasdgi elnok 2008-ban megalakitotta a Bolesek
Tandcsit. A Tandcs dttekintette az oktatds és azon beliil a tandrképzés helyzetét. A részle-
tes és hdttértanulmdnyokkal aldtdmasztott ajinlds minden bizonnyal nagyban hozzdjirult
a tandrképzés Gjabb reformjdhoz, az osztatlan képzés bevezetéséhez. A Szdrny és teherben
megfogalmazott célok ma is relevdnsak, ezért érdemes ket roviden dsszefoglalni, majd
dctekinteni, hogy az osztatlan képzés két éve sordn milyen tapasztalatokat szereztiink.
(Az dsszefoglalds alapjdul a Bolcsek Tandcsa tagjdnak, Csermely Péternek a Tandrképzé
Tandcs 5. konferencidjin elhangzott el6addsa szolgdlt [CsermELY 2010]. Ennek szellemé-
ben adjuk meg a tandrképzés céljait.)
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2.1 A TANARKEPZES CELJAI

A pedagégushallgatdk legyenek a felsdoktatdson beliil egy megkiilonboztetett és irigyelt
elitcsoport tagjai,

* akiket a legkivalobb oktatok oktatnak;

* akiket toborzékampdnyokkal a legjobb didkok kéziil vilogatnak ki;

* akik a késébbi fizetéssel osszemérhetd osztondijakra pdlydzhatnak;

* akiknek a pedagdgiai alkalmassdgdt szigortian vizsgiljak (igen fejlett irds-, olvasds- és
szamoldskészség, kapcsolati-kommunikdcids készség, tanuldsra valé készség sziiksé-
ges) és akikben élni kell a tanitds vigydnak;

* a tandrképzést az orvosképzéshez hasonlé gyakornoki idével kell kiegésziteni, amely-
ben a kezdé tandrok munkdjit mentortandrok segitik.

Az osztatlan tandrképzéssel szemben gyakran felmeriil$ vdd, hogy bevezetésével a kordbbi,
szintén kudarcos, lasst fogydssal pusztuld 6téves tandrképzéshez tériink vissza. A célok
és a képzés megnovelt ideje vildgosan mutatja, hogy errél sz6 sem lehet. Uj tandrképzést
kellett épiteniink, amely képes a kozoktatdsnak mind a tdmegképzési, mind a tehetség-
gondozidsi feladatait hatékonyan elldt6 tandrokat képezni. Ehhez kell dtgondolni a képzés
szakmai és médszertani tartalmdt és a lehetd legjobban kihaszndlni az Gjonnan bevezetett
rezidens év lehetdségeit. A feladat nehéz, és a tantervek folyamatos finom korrekeidjit
igényli. A képzést a megujuld ismeretanyag gyors névekedése miatt az egyetemi évek-
hez szervesen kapcsolédé tovabbképzési rendszerrel és szakmédszertani kutatdsi bdzis-
sal kell kiegésziteni. (Erre lehetdséget és szervezeti hdtteret biztosithat a most bevezetett
pedagégus-életpalyamodell.)

A képzés szakmai tartalmdval kapcsolatban azonnal adédik néhdny egyszer(i kovet-
keztetés. A tandrképzés tantdrgystruktirdjaban és a feldolgozds médjiban is kiilonbozik
a kutatoképzéstdl. A szakmai alapozé eléaddsoknak és gyakorlatoknak az is feladata, hogy
a szakmai ismereteken tdl példdt (mintdt) mutassanak a tanitdsra a késébbi tandroknak.
Ilyen értelemben a tandrjeloleek szaktdrgyi oktatdsa egyfajta indirekt médszertani képzést
is jelent. A kialakitand6 Gj képzési rendben természetesen a kozvetlen szakmddszertani
tirgyak tartalmdt és médszereit is kritikusan 4t kell gondolnunk. A tandr szakmai tuddsa
nem lehet azonos a kutatdi pélydra, illetve a szakjuk alkalmazdsira késziil§ BSc illetve
MSc hallgatékéval. A tandri palydn nincs szitkség a tudomdny részteriiletein haszndlhat6
természettudomdnyos szdmitdsok technikai szinten biztos ismeretére. Sziikséges ellenben
a mély fogalmi alapozds, ami a tudomdny 4j eredményeinek elvi megértését teszi lehetvé.
(A tandrjeloltnek tudni kell, hogy hogyan késziil és mire haszndlhaté a réntgendiffrakeids
felvétel, de nem kell képesnek lennie a rontgendiffrakcids felvétel kiéreékelésére.) Ez a kii-
16nbség kiilondsen éles a természettudomdnyi alapteriileteken, ahol a specializicié olyan
foku, hogy egy amugy tehetséges doktorandusz hallgatét vagy tandrsegédet dltaléban nem
lehet tandrjeldlteknek sz416 targyak tartdsival megbizni, mert tilzott szakmaisdgdval csak
elriasztand Gket. Ezeken a teriileteken ezért a szakmddszertani utdnpétlds a kutatdi utdn-
pétléstdl figgetleniil kell, hogy torténjék.
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2.2 AZ OSZTATLAN TANARKEPZES CELJAINAK MEGVALOSULASA

Két év tapasztalatai nyomdn korainak tlinik a képzési célok megvaldsuldsirél beszélni,
a tendencidk azonban figyelmeztetSek lehetnek, s érdemes idejekordn felismerni a célok
megval6suldsit veszélyeztetd koriilményeket. Erdemes hdr 4ttekinteni a tandrképzés mi-
ndségét biztosité intézkedések megvaldsuldsdt, a tandrjeloltek teljesitményét és a szakmai,
de elsésorban a szakmddszertani képzés személyi és intézményi feltételeit. Tapasztalati
hattérként elsésorban az ELTE TTK adatai szolgdlnak.

Az ériékelést mindenképpen azzal az 6romteli ténnyel kell kezdeniink, hogy a termé-
szettudomdnyos képzést fenyegetd katasztrofilis érdektelenség az osztatlan képzés bevezetésével
megszint.

Ezt mutatjik a természettudomanyos tandrképzés elsé két éves felvételi létszdmai:

1. tdbldzat: A természettudomdnyos tandrképzés felvételi létszdmai

Tantdrgy Beiratkozott: Beiratkozott:
2013 2014
Biolégia 66 68
Fizika 60 59
Foldrajz 64 67
Kémia 46 49
Matematika 104 107

Bar a beiratkozottak szima megnyugtatd, ha figyelemmel kisérjiik, hogy az eltelt idében
hogyan alakult a hallgatéi teljesitmény, mar nem lehetiink ilyen egyértelmtien elégedet-
tek. A koévetkezd tdbldzat azt mutatja, hogy a 2013-ban beiratkozottak kéziil hdnyan
iratkoztak be 2014 elsé félévére, és belSlik hdnynak maradt 2013 mdsodik félévébdl nem
teljesitett tantdrgya. Az adatok mutatjék, hogy a hallgaték szdima lecsokkent! A 2014-ben
beiratkozottak szdima csak matematikdbdl és f6ldrajzbdl haladja meg a 2013-ban felvettek
kétharmadit, kémidbdl pedig az ardny Stven szdzalékndl is kisebb. Még sotétebb a kép,
ha a mintatanterv szerint haladdk, azaz a kovetelményeket maradékralanul teljesit6k szd-
mét nézziik (0 nem teljesitett tirgy). Az 6 ardnyuk csak matematikdbél haladja meg az
eredetileg felvettek husz szdzalékdt, fizikdbdl pedig tiz szdzalék ald siillyed. Amennyiben
elfogadjuk korabbi tapasztalatainkat, hogy a szak elvégzésére azoknak van esélyiik, akik-
nek az elsé félév végén legfeljebb hdrom nem teljesitett tdrgyuk van, akkor azt lithatjuk,
hogy a tovdbbi tanulmanyokra képes hallgatk ardnya az eredetileg felvettek harmada és
fele kozé esik. Az utébbi félév jelei azonban arra utalnak, hogy 6k vérhatéan el is végzik
a szakot.
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2. tdbldzat: A természettudomdnyos tandrképzésre felvételt nyert hallgaték adatai

Szak 2013 2014 Nem telj. tirgy
felvett beiratkozott

0 1 2 3 4 5 | >5
Biolégia 66 35 102 |6 |5 (5|25
Fizika 60 36 516|545 1]10
Foldrajz 64 48 7 luls|3|8]|2]|12
Kémia 46 20 7 1 4 3 2 1 2
Mate- 104 78 2 ul9o|6|w0]|s5|15
matika

Felmeriil a kérdés, hogy vajon a tandrképzéssel kapcsolatban a Szdrny és teherben kittizott
célok igy teljesithetéek-e. Nyilvinvaléan nemmel kell vilaszolnunk, hiszen jél lithatéan
nem csak a legkivalobb hallgatdk vélasztottdk a tandr szakokat, s igy nem is alkotnak az
egyetemi képzésen beliil elit csoportot. Annak a csoportnak, amelyrdl mar most ldchat,
hogy be fogja fejezni tanulmdnyait, a fele azonban kivalé hallgatd!

Természetesen a célok tavlatiak, s az utébbi években szinte eltlind természettudo-
mdnyos tandrképzés és a tandri pélya alig emelkedd presztizse mellett aligha vérhattuk,
hogy a tandr szakok éppen a frissen érettségizettek legtehetségesebb rétegében vilnak
nagymértékben népszertivé. Persze nem is valésult meg minden intézkedés, ami ezt szol-
gélnd. Ugyanakkor ldtnunk kell, hogy a tdvlati célok eléréséhez a jelenlegi tandr szakos
hallgaték minél nagyobb szdmban valé megtartdsa és a képzés folyamatos korrekcidja
vezethet. A kormdnyzati intézkedések nem tartoznak az egyetemek, illetve a természet-
tudomdnyi karok hatdskorébe, ezért azokat most nem is érdemes részletezni, inkdbb az
ELTE, illetve a TTK lehetdségeit kell dttekinteni, hogy vajon mindent megtettiink-e
a tandrképzés hatékony megujitdsa érdekében. Sajnos erre tobbszorosen is nemmel kell
vélaszolnunk.

Régton a felvételivel kapcsolatban meg kell dllapitanunk, hogy gyakorlatilag semmi-
lyen szelekcié sem tortént. Az elsé évben még azokat a jelentkezdket is felvettiik, akiket
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a felvételi bizottsdgok alkalmatlannak nyilvdnitottak a pdlydra. Sokat jelentett volna, ha
legaldbb az 6t—tiz szdzaléknyi nyilvinvaldan alkalmatlant elutasitjuk. A tandrjeldltek
alapképzését tobb szakon nem vilasztottuk el a BSc képzéstdl, a gyakorlatokat gyakran
tapasztalatlan, szakmailag felkésziilt, de tandri gyakorlattal nem rendelkezd fiatal tandr-
segédekre, illetve doktoranduszokra biztuk. Amint emlitettiik, ez kiilénosen a TTK-n
igen rombol6 hatdsa.

A problémak megolddsinak kulcsa a szakmddszertan lehet! A kordbban erds ter-
mészettudomdnyi szakmddszertani csoportok nemcsak sziiken vett médszertani tdr-
gyak elldtdsdra voltak képesek, hanem a tandrjeloltek alapképzésébe is bekapcsolddtak,
s mdr az egyetemi képzés elején a tandrképzéshez alkalmazkod6 médszerekkel oktattdk
a leend§ tandrokat. A szakmddszertani csoportok meggyengiiltek, nagyon sok kolléga
nyugdijba kertilt, s a tandr szakok kitiresedése miatt az ELTE TTK nem gondoskodott
pétldsukrol. A csekély létszdmftejlesztési lehetéségbdl inkdbb fiatal kutatékat vettek fel
helyettitk, mert 8k intézeti szinten (publikdcidék a nemzetkdzi versenyben, pélydzati
pénzek elnyerése stb.) ,jobban megérik”. Igy a tandr szakok tapasztalt meger6sodése
miatt a szakmddszertani utdnpétlds hidnya halmozottan jelentkezd problémava vélik
majd.

Sokat foglalkozunk a rezidens félév mentoraldsi kérdéseivel, bonyolult szabdlyrendsze-
reket terveziink, azonban redlis létszdmu végzds tandr évfolyamok mellett a szakmdédszer-
tanok terhelése ezen a teriileten teljesithetetleniil nagy lesz, nem beszélve a mentortanarok
hidny4rol.

A kétéves tapasztalatok elemzése tehdt mutatja, hogy az osztatlan képzés kezdeti jo
tendencidit sokkal hatékonyabban kell kihaszndlnunk. Ebben kulcsszerepe van a szak-
mddszertani képzésnek és a szakmddszertannal foglalkozd kozosségek kialakitdsinak.

3. A SZAKMODSZERTANOK FELADATAI

A tandrképzésrdl folyé heves vitdkban taldn az egyetlen kozos pont az, hogy a tandrok
felkészitésében a szakmodszertan kulcsszerepet jitszik. A szakmddszertan, mint mar em-
litettiik, taldlkozdsi pontja a szakmdnak és a tandri tudomdnyoknak, a pszicholégidnak
és a pedagdgidnak. A szakdidaktikdnak az életkori sajétossdgokhoz és a didkok kognitiv
fejlédéséhez igazitva kell megadnia a természettudomdnyos ismeretek adekvét interpre-
ticidjit, s megmutatni, hogy milyen pedagdgiai mddszerek alkalmasak a szakmai anyag
adott tanulécsoporthoz illesztett feldolgozdsara.

Mindemellett ki kell emelniink azt is, hogy a szakmddszertanok alapvetéen a szak-
mékban gyokereznek. A szakmapedagdgia miivelése csak akkor képzelhetd el szinvonala-
san, ha nem szakad el a szakmai tanszékek munkdjdtdl. A kovetkezékben az ELTE TTK
példdjan dctekintjiik, hogy a szakmddszertant miveldk képesek-e a képzési cél megvaldsi-
tdsdra, illetve a véltoz6 koriilmények kozott sokasodé feladataik elldtdsdra.

A kovetkez8kben roviden osszefoglaljuk a természettudomdnyos szakmodszertanok
feladatait.
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3.1 A KLASSZIKUS FELADATOK MEGUJULASA

A szakmddszertani képzés a természettudomdnyos tantirgyakban hdrmas tagozéddsu volt,
az dltaldnos és kozépiskolai tantervek mentén haladé médszertani tantdrgy mellett kiilén
tantdrgy foglalkozott a feladatmegoldds médszertandval és a demonstricids és tanuléi ki-
sérletezésre valo felkészitéssel. Ez a tantdrgycsoport a szakdidaktikai képzésekben jelenleg is
megtaldlhaté és a tovabbiakban is megtartandé. Ez jelenti a didaktikai képzés alapjait.

Ezekben a tantdrgyakban fogalmazédnak meg a tdrgy kozoktatdsi képzési céljai és
keriil térgyaldsra a kzoktatdsban hasznélatos tantervi struktdra. Természettudomdny ta-
nitdsa elképzelhetetlen kisérleti Gton nyert tapasztalatszerzés nélkiil. Ebben a tekintetben
a tanuléi kisérletek és az 6rai demonstricidk egyardnt fontosak. A demonstraciés labora-
tériumokban a tandrjeldltek 6néllé kisérletez6émunkaval sajdtitjdk el az ehhez sziikséges
technikdkat.

A kisérletezés mddszerei az utébbi évtizedekben sokat viltoztak. A mérések szdmitd-
gépes kiéreékelése és a szamitdgéphez kapcsolhaté mérd interfészek sokat konnyitenek
a tandri munkdn. Ugyanakkor a szdmitégép haszndlata j feladatokat ré a tandrra, hiszen
a jelenlegi tantdrgyi struktirdban az alkalmazott informatika és a korszerd technika al-
kalmazdsa is a természettudomdnyos képzés feladatdv valt.

A természettudomdny alaptorvényeinek mély megértésében a feladatmegoldds az egyik
legfontosabb eszkoz. A feladatmegolddson keresztiil mutathaté meg a matematikai model-
lek ereje a természettudomdnyos megértésben, illetve jelenségleirdsban. A feladatmegoldds
hazdnkban éridsi hagyomanyokkal rendelkezik. A KOMAL, amelynek mér fizikai és
kémiai rovata is van, a vildgon egyediildllé multra visszatekintd feladatmegoldé folydirat
a kozépiskolai didksdg szdmdra.

A tandrképzésben a feladatmegoldds a kordbbi években elsésorban az elitképzésben
fontos versenyfeladat-szint(i feladatmegoldds elsajdtittatdsat jelentette. Ez a szerep napja-
inkra véltozott. A feladatmegolddsi technikdk kozé bekeriiltek a numerikus médszerek.
A numerikus médszerek alkalmazdsa, a szdmitdsok eredményének grafikus médszere na-
gyon fontos, mert a kozépiskolai tanitdsban a természettudomédnyoknak az informatika
szdmdra is szolgdltatniok kell értelmes feladatokat, amelyek nélkiil az informatikai méd-
szerek oncéla jatékka vdlndnak.

A szakmddszertanhoz tartozik és tartozott a hallgaték gyakorldiskolai munkdjinak
feliigyelete. A gyakorléiskoldk vezetdtandrainak irdnyitdsival dolgozé tandrjeloltek ,vizs-
gatanitdsdt” a szakmddszertani csoportok tandrai ldtogatjék, és a tanitdsi munkdr a veze-
t6tandrokkal egytittmikodve értékelik. Tovdbbi kapcsolatot jelent a gyakorléiskoldkkal
modszertani gyakorlatok keretében szervezett éraldtogatds és dramegbeszélés is.

Ez a klasszikus feladat a rezidens félév, illetve év megjelenésével bizonydra dtformadlédik,
és tartalmdban is véltozni fog. A rezidens id8szak fél évrdl egyévesre novekedett. Ebben
a képzési szakaszban a tandrjeldltek kiilonbo6zd iskoldkban végeznek tandri munkdt a befo-
gadd iskola mentordldssal megbizott tandrdnak vezetésével. A képzés teljesen j, el6zményei
alig vannak, meggy6z8désiink szerint azonban csak akkor lehet sikere, ha szervesen illesz-
kedik az egyetem elsé 6t évéhez. Az egységes szemléletti képzés csak akkor biztosithatd,
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ha a szakmddszertanok és a pedagégia szakteriilet gyakorlatkiséré szemindriummal segiti
a munkdt és a gyakorldiskoldk szorosan egyiittmiikddnek a mentordlé tandrokkal.

Ez a feladat er6sen noveli a médszertanok munkdjit, kiilondsen, ha figyelembe vessziik,
hogy a rezidensképzés akar vidéken is folyhat. A hallgaték 6rdinak ldtogatdsa az utazdsi idSt
is figyelembe véve komoly szakmddszertanos kapacitdstobbletet igényel. Ezen a teriileten 4
szervezési és irdnyitdsi feladatok hdrulnak a gyakorléiskoldkra és a vezetStandrokra is.

Specidlis feladat a mentortandrok felkészitése. Csakis azt tartjuk szakmailag helyes
megolddsnak, ha a mentortandroknak legaldbb egyik szakja megegyezik a rezidens hall-
gat$ szakjdval, hiszen csak igy tud szakmai segitséget nyujtani a hallgaténak. Mindez
a jelenleg folyé mentorképzések dralakitdsdt, a szakmddszertani képzési rész megnovelését
is sziikségessé teszi.

4. SZAKMODSZERTANI KUTATASOK

A szakmoédszertanok fent vazolt feladatai dltaldnosan érvényesek a kozoktatdsban mikods
tandrok felkészitésére. Konferencidnk azonban a tudés tandrokrol sz6lt! Hangsullyal kell
tehdt sz6lnunk a tandrok tehetséggondozdsra valé felkészitésérdl. A természettudomdnyos
értelmiség legelismertebb tagjai mindig nagy elismeréssel és szeretettel emlékeztek kozép-
iskolai tandraikra, a tudds tandrokra, akik mar kozépiskolds korukban elinditottak Sket
a természettudomdnyok alkoté mivelése felé.

A tudés tandrok mindig szakjuk kivdl6 értdi és gyakran kiemelkedd miiveldi is voltak.
A korunkban egyre gyorsul4 iitemben halmozddé tudomdnyos eredmények a kozépiskoldban
tanit6 tandrok szimdra mdr aligha teszik lehetévé, hogy a mdlt tudés tandraihoz, Mikola
Séndorhoz (kozépiskolai tandrként a Tudomdnyos Akadémia tagja volt), vagy Novobdtzky
Kiérolyhoz (nyugdijba vonuldsdig kozépiskolai tandr volt, csak azutdn lett a Pdzmdny Péter
Tudomdnyegyetem, a késébbi ELTE, Elméleti Fizika Tanszékének vezet professzora) hasonlé
életpalydrt fussanak be. A tandri munka médszertana és a szaktdrgy tanitdsdnak kérdései azon-
ban béven szolgdlnak tudomdnyos igénnyel megoldand6 szakmédszertani feladatokkal.

A szakmddszertannal kapcsolatos alkotémunka ismerdi szimdra nem kérdéses, hogy
a szakmddszertan a szaktudomdnyok és a pedagdgia-pszicholégia hatdrin hizédé széles
onallé kutatdsi teriiletté fejlédott. Mégis tgy érezziik, sziikséges ennek a teriiletnek a ku-
tatdsi feladatok ismérveinek szempontjabdl térténd bemutatdsa. A feladatok teljes spektru-
mdt nem akarjuk dctekinteni, inkdbb a szaktudomdnyok kézelében hiiz6dé részteriilet
lehetdségeire koncentrdlunk.

4.1 AZ INTERPRETATIV SZEREP
A kutatdsi feladatok szimba vételekor a médszertannal kapcsolatban hangsulyozottan

kell szdlni a természettudomdnyos tanitds egyik sajitos vondsdrdl, a tanitds interpreta-
tiv szerepérél. A természettudomdny Gj tudomdnyos eredményei dltaldban nagyléptéki
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kisérleteken alapulé matematikai modellekben, illetve rendkiviil bonyolult és szoros
egymdsra épiiléssel kidolgozott fogalomrendszereket haszndlé modellekben fogalma-
z6dnak meg. Esély sincsen arra, hogy az eredmények eredeti formdjukban épiilhessenck
be a kozépiskolai anyagba. A legtehetségesebb didkok fantdzidjit azonban éppen az 4j
eredmények ragadhatjdk meg igazdn. Ennek hatdsdra kotelezhetik el magukat a tudo-
ményos pédlya mellett. A tandrok feladata, hogy a kozépiskola matematikai eszkozeivel
az életkori sajdtossigoknak megfelelden djraalkossdk az elméletek hitterét adé model-
leket. Végigmenjenek azon a keskeny mezsgyén, ami az j tudomdnyos eredmények 1¢é-
nyegét még megtartja, de a mogottes matematikai és szaktudomdanyi fogalomrendszert
az adott szinten is érthetdvé egyszerdsiti. E munka példdjan lehet leginkdbb érzékeltet-
ni a médszertani kutatds és a szaktudomdnyi kutatds hasonlésdgdc. A szaktudomdnyi
kutatdsban az eredeti felfedezéseket kozl cikkek utdn a legrangosabb munkdk kozt
jegyzik a review-cikkeket. A review iréja dltaldban mdsok eredményeibdl épitkezik,
a részleteket tekintve a cikkben nincs, vagy csak alig van 4j eredmény, mégis az egész
cikk forradalmian Gj szemléletet, megkozelitési médot adhat. A kutatds, a szellemi
alkotds az dsszefoglalt részeredmények valogatdséban, kapcsolataik felismerésében, be-
mutatdsdban, 4j szemlélet kialakitdsiban van. A médszertani kutatdsban az 4j ered-
mények elemi médszerekkel torténd bemutatdsa ehhez hasonlé szellemi munka, a sz6
legeredetibb értelmében kutatds, a bemutatds, a megértetés lehetdségeinek kutatdsa.
A médszertani munka sordn az ismert részeredményeket ugy kell leegyszertisiteni, hogy
a lényeg megmaradjon. Az igy leegyszerisitett jelenségeket ezutdn csoportositani kell
és Ggy kapcsolatba hozni, hogy a részek egységes szemléletti, érdekfeszitd, izgalmas
egésszé dlljanak ossze. Ilyen szakmddszertani alkotémunka mintdjdnak tekinthetd pél-
ddul a fizikdban Kdrolyhdzy Frigyes Igaz vardzslar cim(i konyve a kvantummechanika
szemléleti alapjairdl, vagy Marx Gyorgy Eletrevalé atomok cim(i miive, a kémidban
Kajtdr Marton Viltozatok négy elemre, a matematikdban Kdrteszi Ferenc Szemléletes
geometria munkdja.

Ahogyan a jelentds review-cikkek mogott kutatdi apromunka adja a hétteret, ugyan-
gy a természettudomdny tanitdsdnak j agait kijelslé meghatdrozé munkdk mogé is
sziikséges a részletek kimunkdldsa. Amennyiben a ,hogyan tanitsuk?” kérdésre kidolgo-
zott vélaszok valamilyen teriileten egyéni megkozelitést, Gj kapcsoldsi pontokat, eredeti, uj
modszereket tartalmaznak, akkor az kutatdsi munkdnak mindsiil. Természetesen a méod-
szertani kutaté-fejleszté munka nem korldtozédik az adott tudomany tematikus fejezetei-
re, hanem a szokdsos tananyag kiegészitését, szinesitését is célozhatja. Ilyen témdkat kindl
a sport, a hdztartds, a kozlekedés, a kdrnyezeti jelenségek stb. Az 4j témdk beemelése az
oktatdsba motivéciés anyaggal szolgdlhat a tanulék érdekl8désének felkeltéséhez, de ér-
zékeltetheti, hogy a természettudomdny a kornyezetiinkrél, életiinkrél szdl, eredményei
a mindennapokban is felhaszndlhat6ak.

A tantdrgyfejlesztd munkdk mellett fontosak a napi gyakorlati munkdt konnyitd fej-
lesztések is. Ahogy a kisérleti szaktudomdnyban tézisértékl eredmény lehet egy Gj mérési
moédszer kidolgozdsa vagy egy régebbi eljirds hatékonyabbd tétele, a természettudoma-
nyos szakmoédszertanban hasonlé értéki egy-egy jelenség hatékonyabb tanitdsdt segité uj
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kisérlet, demonstrdcié bevezetése, alkalmas tanuldkisérleti eszkdzkészlet, szdmitdgépes
szimuldci6s program kidolgozdsa. Kutatdsi feladat annak felderitése is, hogy miként al-
kalmazhat6 a leghatékonyabban a szimitégép a tdrgy tanitdsiban. Itt egyardnt fontos
a méreszkozként, szimuldcids eszkozként, ismerethordozéként valé alkalmazds. Fontos
fejlesztési feladat a példédk kozelitése a valds problémdkhoz, olyan Gjszerli feladatok ki-
dolgozdsa, amelyek egyszerlien bemutathaté kisérletekhez, jelenségekhez kapcsolhaték,
a szdmitdsok eredménye kisérletileg kozvetleniil igazolhat6. A médszer hatékonysdgdt
a didkok teljesitményén és a szakfolydiratok olvasdin lehet mérni. A tdrsadalmi presztizs
visszaszerzéséért az egyes szaktudomdnyoknak érdemes dsszefogni. A szakmddszertani
kutatdsok fontos teriilete a természettudomdnyok kapcsoléddsi pontjainak felkutatdsa,
kozos hasznot hozé oktatdsfejlesztési projektek kimunkdldsa. Ez olyan 4j, tantdrgykozi
interdiszciplindris szemlélet kidolgozdsdt jelentheti, amely, kiegészitve a kornyezettudo-
mény elemeivel, alkalmas lehet széles tdrsadalmi rétegek érdeklédésének felkeltésére is.
A fizika hagyomdnyos kutatdsi teriiletein egy-egy Uj eredmény, kidolgozott médszer ér-
tékét annak haszndlhatésdga igazolja. A szakmddszertani kutatdsokra ez hasonléan igaz.
A médszertani kutatdsi-fejlesztési munkdhoz szorosan kapcsolédik a kidolgozott anyag
gyakorlati kiprébdldsa, a munka eredményességét a kiprobalds és annak méréssel aldtd-
masztott eredménye hitelesiti.

4.2 SZAKMODSZERTANI DOKTORI ISKOLA

A tandrképzés egyik legstlyosabb problémdja, hogy a tandrok szdmdra a kutatémunka
szinte elérhetetlen, hiszen a képzés cstcsit jelentd PhD-képzés a tobbi szakmdhoz (or-
vos, mérnok, jogdsz stb.) képest csak erésen korldtozott mértékben 4ll rendelkezésre. Az
egyetemi rangot csak olyan intézmény kaphatja meg hazdnkban, amely a felséfoku kép-
zés legmagasabb szintjét, a PhD-képzést is véllalni tudja. Nagy tudomdnyegyetemeink
(a Debreceni, az ELTE, a Pécsi és a Szegedi Egyetem) biiszkék is erre a képzésre. A ta-
ndrok szdmdra azonban ezek az egyetemek csak elvétve nydjranak lehetdséget a foko-
zat megszerzésére. (Jelenleg erre szervezett keretek kozott csak az ELTE TTK Fizika
Doktori Iskoldjinak fizikatanitdsa alprogramjdban, valamint a DE Matematika Doktori
Iskoldjdban van lehetéség. Neveléstudomdnyi PhD-fokozat szerezhet$ az ELTE PPK-n.)
A tandrképzésnek ez a hidnyossdga rinyomja bélyegét az egyetemi szakmddszertani kép-
zésre is. Az egyetemek fiatal oktatdinak elsédleges szakmai célja a PhD fokozat meg-
szerzése, s tovabbi ambicidikat is dontden megszabja az egyetemi ranglétra kovetelmény-
rendszerének feszitett publikdcids kényszere. Kevesen véllaljak tehdt a szakmddszertan
miivelését, amely kisebb elismertségti és publikdcids lehetSségei is kisebbek, az intézetek
pedig keriilik a szakmédszertanosok felvételét (1. kordbban). A tovibbképzések keretében
meg kellene teremteni a tandrok szimdra is a tudomdnyos munka és a mérnok-, orvos-,
jogész- stb. képzésekhez hasonléan a PhD fokozat megszerzésének lehetéségét. A hazai
helyzethez képest nemzetkozi szinten a szakmddszertani kutatdsok elismertek, s egyre
inkdbb 6néllé tudomdnyteriiletté erés6dnek.
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A fizika példdjén bemutatjuk, hogy az utébbi évtizedekben a fizika tanitdsa a fizika
teriiletén beliil nemzetkézileg elismert interdiszciplindris tudomdnny3 fejlédott, az elis-
mert tudomdnydgak minden jelentds ismérvét mutatja: Egyértelmiien megfogalmazha-
t6 vizsgaléddsi teriilete van, amely szorosan kotédik a fizika tudomdnydhoz. Alapvetd
feladata, hogy a fizika eredményesebb, jobb, korszer(ibb tanitdsihoz dolgozzon ki
modszereket, beleértve a kozoktatdst és a BSc-szintli (pl. mérnoki) felsdoktatdst is. Az
interdiszciplindris tudomdnyteriilet eredményeit — beleértve a tdrsadalmi érdeklédés
igy elérhetd névekedését és a hatékonyabbd vilé iskolai oktatdst — kdzvetleniil a fizika,
tdgabban az egész tdrsadalom hasznosithatja. A teriiletnek sajdtos mddszerei vannak
(amelyek egyrészt a pedagdgidhoz, mdsrészt a fizikihoz kapcsolddnak), melyek megkii-
16nboztetik minden mids, a fizikdhoz kapcsolédé diszciplindtdl. Nemzetkozi szakmai
férumai, konferencidi, szakfolydiratai vannak. Mivel8it nemzetkozi szakmai szerve-
zetek tomoritik, pl. GIREP (Groupen International de Recherche sur [’ Enseignement
de la Physique). A IUPAP (International Union of Pure and Applied Physics) és az EPS
(European Physical Society) 6ndllé tematikus bizottsdgokat mikodtet ezen a teriileten
is. A nemzetkozi gyakorlatban egyre dltalinosabb, hogy a fizika integralja a fizikdhoz
kapcsolddé interdiszciplindris tudomdnyteriileteket, mikdzben elfogadja azok specid-
lis sajétossdgait is. Ilyen specidlisan interdiszciplindris teriiletnek tekinthetd, a fizika
és a pedagdgia vonatkozdsiban, a fizika tanitdsinak témakére. Szinvonalas eurdpai
és amerikai egyetemeken a fizika tanitdsa 6ndllé tudomdnyos diszciplinaként a fizika
szakteriiletbe integrdlddik. Példdul a Bécsi Egyetemen az Elméleti Fizikai Intézet kere-
tében (http://www.thp.univie.ac.at/deutsch/research/didactics/diplom.htm) mikodik
szakdidaktikai csoport, a német és amerikai egyetemek tobbségén a fizika szakteriile-
ten beliil kiilon tanszéke van a fizika tanitdsdénak. (Példdul: heep://www.phys.washing-
ton.edu/groups/peg/, http://didaktik.physik.hu-berlin.de/.) A nyugati egyetemek jelen-
t6s részében a fizika PhD fokozat szakmddszertani kutatémunkdval is megszerezhetd,
illetve a fizika tanitdsa témdbdl — mint fizikdbdl — az egyetemeken habilitdlni is lehet
(Juuisz 2007).

A doktori képzések j6l dsszehangolhatdk az egyetemi tovabbképzésekkel, és biz-
tositékdt jelentik az egyre inkdbb kiveszében 1évé ,tudds tandrok” utdnpétldsdnak.
A tandrképzés kozvetlen kapcsolatban dll a kézoktatdssal, igy szakmédszertanok-
nak folyamatosan hangstlyos részt kellene vallalni a természettudomdnyos kozok-
tatds korszer(sitésében, az Uj oktatdsi médszerek meghonositdsiban. A doktori isko-
lédk mahelyei lehetnek az oktatdsi kisérleteknek és az Gj tananyagok kifejlesztésének.
Minderrdl szdmot ad az emlitett fizikatandri program hetp://fiztan.phd.elte.hu/ hon-
lapja. A doktori iskola az alapkutatds munkdjdt végzi, a kidolgozott tananyagok, az
Gj kisérleti eszk6zok vagy szimuldcids programok elsésorban a fejleszté tandr iskolai
munkdjiban jelennek meg, illetve konferencidkon és cikkekben keriilnek ismertetésre.
A publikdlt anyagokat a fejlesztésben érdekelt mds tandrok is felhaszndlhatjdk, repre-
zentativ nagy mintdkon val6 kiprébdldsukra azonban a dokrtori iskola nem biztosithat
lehet8séget, erre csak gondos mérlegelés utdn a kozokratdst irdnyitd szervek segitségé-
vel keriilhet sor.
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4.3 KUTATAS ES FEJLESZTES

Az ELTE szakmddszertani csoportjai (alkoté kozosségei) mindig feladatuknak érez-
ték, hogy a kozoktatds szakmai fejlesztésében részt vegyenek. Az elmult években
tantervek, dltaldnos és kozépiskolai tankonyvek, tandri szakkonyvek, oktatdsi se-
gédanyagok, digitdlis oktatdsi anyagok sziilettek ezekben a miihelyekben, s emellett
a BSc-tananyagot feldolgozé egyetemi-féiskolai tankdnyvek is késziiltek. Ezt az alkoté
munkdt a jévben is folytatni kell, ha egyetemiink meg kivénja tartani meghatdrozé
helyét a tandrképzésben.

Az eredményes szakmddszertani fejlesztéshez hozzitartozik az (j tantervek és tan-
konyvek néhdny iskoldban torténd kiprébéldsa. Erre a gyakorldiskoldk kevésbé alkalma-
sak, mert vdlogatott gyerekanyaggal foglalkozé elitiskoldk. A TTK Természettudomdnyi
Oktatdsmédszertani Centruma az orszdg egész teriiletén egyiittmikodést kivan koeni
kivalasztott iskoldkkal. Olyan iskoldkkal szeretnénk egyiittmiikddni, amelyek dtlagosak,
de tandraik nyitottak a kisérletezésre és készek az egytittmtikodésre.

A kar az oktatdsi programok, segédanyagok mellett alkalmanként eléaddsokkal, verse-
nyek szervezésével is segitené partnereit, az iskoldk pedig a fejlesztett tananyagok kiproba-
ldsdnak véllaldsdval jarulndnak hozz4 az egytittmi(ikddéshez. Ennek jegyében sziiletett a fi-
zika ATOMCSILL és FIZIKA TANOSVENY, valamint a kémia ALKEMIA programja. Az
eléadds-sorozatok anyaga megtaldlhaté a Fizikai és a Kémiai Intézet honlapjin. Az egyiitt-
miikddés keretében a partneriskoldk a rezidensképzésben is szerepet véllalndnak.

5.A SZAKMODSZERTAN HELYZETE

A kétciklust képzés, a természettudomdnyos tandrképzés létszimainak katasztrofdlis
csokkenése az ELTE TTK szakmdédszertanainak egy részét is a megsz(inés hatdrdra sodor-
ta. A nyugdijba keriil§ tapasztalt kollégdk helyét az intézetek nem tdlthették be, vagy nem
szakmddszertanosokkal t8ltoteék be, igy jelenleg kémidbdl 1, biolégidbdl 1,5, foldrajzbdl
1 szakmédszertanos van. Fizikdbdl a jelenlegi 4,5 f8s szakmddszertanos 1étszdm is csak
viszonylag tlinhet megnyugtaténak, mert ketten néhdny éven beliil nyugdijba keriilnek,
s ezzel fizikdbdl is a kritikus szint ald csokkenhet a médszertannal foglalkozék szdma.
A TTK-n a matematika szakmddszertani csoport alakult ki legkordbban, s ma is a legerd-
sebb. Létszdma bdr csokkent, jelenleg is 6-7 8. A tandrképzési feladatokat a médszertani
csoportok jelenleg a nyugdijba vonult kollégdk aktiv segitségével ltjdk el. Nyilvanvalé
azonban, hogy ez a megoldds csak nagyon rovid ideig, ideiglenesen miikédik. A probléma
azonban nem egyszertsithet§ pusztdn a létszdmokra. A tekintélyes vezetd oktatdk tdvozi-
sdval és a szerves utdnpétlds-nevelés megsziinésével a teriilet érdek-képviseleti ereje és stilya
hatvényozottan csokkent. (Tobb szakon mér egyetemi docens sincsen a teriileten.) Ez
oda vezethet, hogy amennyiben valamely teriileten a mddszertan oktatdsa elldthatatlannd
vélik, akkor a legjobb szdndék mellett sem taldlhaté majd azonnal felvehetd és a feladat
elldtdsdra alkalmas vezetd oktato.
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Az osztatlan tandrképzés sikerre vitele, a meglévé fizikatandri és a jové tanévben indulé
matematikatandri doktori iskola fenntartdsa csak a szakmédszertanok jelentds erdsitésével
lehetséges.

Mi a megoldds? A feladatokat egyetemiink névaddja, E6tvds Lordnd mér régen meg-
fogalmazta:

Igen, képezziik tuddsokkd kozépiskolai tandrainkat azért, hogy tanitani
tudjanak, de azért is, hogy pélydjokon, a mely f6ldi javakkal, dicséséggel és
bizony még az érdemelt elismeréssel is alig kecsegtet, ne bénuljon el erejok
a mindennap ismétlédé feladatok irdnti kdzonydsségben, hogy legyen egy
olyan foglalkozdsuk is, a mely vardzséval mindig ébren tartsa torekvésoket
és megnyisson el6ttok olyan utat, a melyen a magasabbra t6ré emelkedhetik.
(EoTvos 1892)

6. OSSZEFOGLALAS

A Bologna-rendszerre val6 dttérés kovetkezményei a természettudomdnyok teriiletén sa-
lyos tandrhidnyt vetitettek elére, ami be is kovetkezett, és a szakdidaktikdk helyzetében
is valsdgot idézett el8. Az osztatlan képzés eddigi rovid idszaka reményt ad a tandrképzés
megUjuldsdra. A megtjulds kulcsszerepldjének tartjuk a szakmddszertani képzést és ku-
tatdst. A tandrképzés csak akkor tehetd a jovd szempontjabdl hatékony elitképzéssé, ha
a tandri munka presztizsének emelésével pirhuzamosan a tandrok szdmdra megnyitjuk
a folyamatos magas szintii 6nképzés és pedagoégiai és szakmodszertani kutatds lehe-
tdségét. Mind a szinvonalas tandrképzés, mind a szakmddszertani kutatdsok irdnyitdsa-
hoz és miikodtetéséhez sziikséges az egyetemi szakmodszertanok megerdsitése.
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TasNADI PETER az ELTE TTK nyugalmazott professzora. 1966-t8l nyugdijba vonuldsdig dol-
gozott a Természettudomdnyi Karon, amelynek 1997 és 2007 kozott oktatdsi dékdnhelyettese
volt. 2007-2012-ig TTK Természettudomdnyos Oktatdsmddszertani Centrumdnak elnoki tisztét
toltdtte be. Kutatdsi teriilete a fizikatanitds médszertana, a fémfizika és a dinamikus meteoroldgia.
Tdrsszerz8kkel t6bb mint 20 egyetemi és kozépiskolai tankdnyvet és ismeretterjesztd mvet irt.
Magyar és idegen nyelvii szakcikkeinek szdma t6bb mint 150.
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