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Homostrei Mihaly — ELTE / Budapesti Német Iskola
1. Bevezetés

1.1 Arduino, de miért is?

Sok diak szereti az elektromos kiityiiket, masok a szépen megtervezett és végrehajtott feladatokat, vagy
éppen a programozast. Mindkét fajta didk szdmara konnyen sikerélményt okozhatunk, ha az alabb
bemutatott par egyszerii kis feladaton keresztiil bevezetjiikk az Arduinoval vald eszkdzok késztésének
alapvetd kezdd lépéseit. Ha ezen tuljutunk, a tobbi szinte magatol megy, s didkjaink jo eséllyel
,Oonjarova” valhatnak.

Emellett persze fizikatanarként sok lehetOséget lathatunk iskolai/otthoni mérések kivitelezéséhez az
Arduinohoz elérhetd olcsod szenzorokban. Hasznos lehet a szenzorok miikodésének fizikai vizsgalata.
Az eszk6z0k hasznalata novelheti a didkok téma iranti motivaltsagat, s igy példaul a ledek mtikodése
nem csak egy szaraz elméleti anyag lesz, hanem ,,életszagt” (a sz6 szoros értelmében egy par elfiistolt
led hatasara) és gyakorlatorientalt.

Az itt elérhet6 linken (conrad-.hu, kezd6készlet) talalhato egy lista, milyen eszk6zok és szenzorok
vannak egy ,.kezdd” készletben. Hasonld termékek kis guglizassal természetesen sokkal olcsobban is
megtaldlhatoak ,,utdngyartott” valtozatban. A listabol latszik, hogy akar klasszikusnak is tekinthetd
mérések (pl. homérsékletmérés) is elvégezheté Arduinoval, ami igy a hagyomanyos mérési
kompetenciak mellett a didkok szamitastechnikai ismereteit is boviti/fejleszti, amire nagy sziiksége lehet
a XXI. szazadban!

Idedlis esetben a tovabbiakban kozolt feladatokat egy kezddkészlet eszkdzeivel maximum 2 ora
lefolyasa alatt barki, akar teljesen egyedill is elvégezheti, még akkor is, ha most eldszor hasznal
Arduinot. Késébb, az elsoé szakkdri vagy esetleg orai alkalommal is célszerii ezekkel (vagy hasonld)
feladatokkal elkezdeni az Arduinoval valé megismerkedést, igy biztositva a sikerélményt.

1.2 Arduino csatlakoztatasa

Az Arduinot egyszeriien egy USB csatlakozdval kapesoljuk a géphez, és telepitjiik a szoftverét. Ezutan
mar csak a megfeleld ,,Port”-ot és ,,Alaplapot”, azaz Arduino-valtozatot kell kivalasztani (ra van irva az
Arduinora) az ,,eszk6z6k” meniipont alatt, és kezdhetjiik is a munkat! (lasd abra)
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Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkoztk Sugo

Automatikus formazas Ctrl+T
+
° ° . g Vazlat arhivélasa
ermf Kodolas javitasa & ujratoltés
Konyvtarak kezelése... Ctrl+Shift+1

Soros monitor Ctrl+Shift+M

int U0 = AO; //90( Soros plotter Ctrl+Shift+L

int U1 = Al;//1,8

int U2 = R2;//2,4 WiFi101 / WiFiININA Firmware Updater
int U3 = A3;//Egyg

int LEDPin = 13; Alaplap: "Arduino/Genuino Uno" > Alaplap-kezeld...

int EMFl = 0; Port Arduino AVR Alaplapok
int EMF2 = 0; Alaplap info beszerzése Arduino Yan

int EMF3 = 0; ® Ardui G ino U
int EMF4 = 0 Programozo: "AVRISP mkll” 3 rduino/Genuine Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

String s=""; Bootloader égetése

setup() {
i nMAAs (TFNBin_.  OTTTDIITY -

1.3 A teljes program, akar elsore: egy napos majusi délutan

Az alabb bemutatott anyagban elkésztett eszk6zoket Ballagi Mdark, egyik végzds diakom késztette a
2020-as koronavirus karantén alatt, egy napos majusi délutanon, ugy, hogy ez volt az Arduinoval valo
elso talalkozasa. Kis online-oras segitséggel athidalhato volt az §sszes kisebb elakadas.


https://www.conrad.hu/hu/arduino-kezdo-keszlet-starter-kit-german-deutsch-atmega328-1456487.html
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

2. Egyszerii Arduino feladatok

2.1 Villogo led — a legelso feladat

a) Feladat leirasa

Programozzunk be egy ledet megfeleld periodusu villogasra.
Fizikai tartalomként elmélyedhetiink pl. a félvezetdk és ledek v
fizikai alapjaiban.

b) Eszkozok és kapcsolasi abra

Sziikséges eszkozok:

1. Arduino + USB kabel + laptop/asztali szdmtogép 13 : |
2. 3 darab kabel és ,,breadboard” (panel) = Arduino LUNQ jwxcn @
3. led és 100 ohmos ellenallas

Készitsiik el az abran lathatdo kapcsolast: fekete kabelt
csalatkoztassuk az  Arduino ,,Ground/GND”  pinjéhez
(csatlakozdjahoz), a ledet a 7-es pinhez. A GND fesziiltsége
0V, a tobbi pin max. 5 V fesziiltséget kaphatnak.

c) Program és magyarazat

Az aldbbiakban lathatjuk a villogd led miikddtetéséhez sziikséges C+ -hoz hasonld nyelven irddott
programot. (megj.: semmilyen el6zetes programozasi ismeret nem sziikséges!)

A ,, I ” jelek utani megjegyzések célja az adott sor magyarazata, a programot nem befolyasoljak.
Diakjainknak az els6 alkalommal nyomtatott véltozatban adjuk oda a programot, igy nem tudjak
egyszeriin ,kimasolni és beilleszteni” azt, mindenképpen muszdj egyszer elolvasniuk a megfeleld
parancsokat.

void setup() // Itt kezdédik a program beallitasa.

pinMode(7, OUTPUT); // A 7-es pin (csatlakoz6) jel kiadara lesz hasznalva. (max 5 V fesziiltséget kap)
}

void loop() // A f6 program (ismétlédé hurok) itt kezd6dik
{ //Ezzel a zardjellel kezdédik a hurok.

digitalWrite(7, HIGH); // Bekapcsolja a 7-es pint..
delay(1000); // 1000 milliszekundum varakozas..
digitalWrite(7, LOW); /I // Kikapcsolja a 7-es pint..
delay(1000); // 1000 milliszekundum varakozas..

} //'1tt a vége, a program (hurok) kezdédik elolrél.

emf| Arduino 1.8.8

Az elkészitett programot végiil a ,,pipa” gombbal tudjuk ellendrizni és a ,,jobbra raji szemesztés vazlat eszkozok sigs

nyil” gombbal feltdlteni az Arduinora. Innent6l kezdve mitkddik a rendszeriink.

d) Kép és link vide6hoz
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https://youtu.be/Ymc9hwJGlPY

2.2 Felvaltva villogo ledek (rendérauto)
a) Feladat leirasa
Programozzunk be két ledet megfeleld periddusu villogasra.

b) Eszkozok és kapcsolasi abra

Sziikséges eszkozok:

1. Arduino + USB kabel + laptop/asztali szamtogép
2. 5 darab kabel és ,,breadboard” (panel)

3.2db led és 2 db 100 ohmos ellenallas

Készitsiik el az abran lathato kapcsolast: fekete kabelt csalatkoztassuk az
Arduino ,,Ground/GND” pinjéhez (csatlakozojahoz), a baloldali ledet a 7-
es, a jobboldalit a 5-6s pinhez.

¢) Program és magyarazat
A program lényegében megegyezik a 2.1 c)-ben bemutatottal, annyi valtozassal, hogy itt egyszerre
kapcsolunk be egy 1j ledet, mikozben a régit kikapcsoljuk, majd forditva.

void setup() // Itt kezdédik a program beallitasa.

{
pinMode(7, OUTPUT); // A 7-es pin (csatlakozd) jel kiadasra lesz hasznalva.
pinMode(5,0UTPUT); // A 5-6s pin (csatlakozd) jel kiadasra lesz hasznalva.

}

void loop() // A 16 program (ismétléd6 hurok) itt kezdddik. .
{ /[Ezzel a zardjellel kezdddik a hurok.

digitalWrite(7, HIGH); // Bekapcsolja a 7-es pint..
delay(1000); // 1000 milliszekundum véarakozas..
digitalWrite(7, LOW); // Kikapcsolja a 7-es pint.
digitalWrite(5, HIGH); Bekapcsolja a 5-6s pint..
delay(1000); // 1000 milliszekundum varakozas..
digitalWrite(5, LOW); // Kikapcsolja a 5-6s pint.

} /I tt a vége, a program (loop/hurok) kezdddik eldlrdl.

d) Kép és link vide6hoz



https://www.youtube.com/watch?v=a1N6n_KcDXM

2.3 Fényérzékelovel iranyitott led

a) Feladat leirasa

Programozzunk be egy ledet vilagitasra, ha a fotoellenallast
megfeleld6 megvildgitas ¢éri. Ebben a feladatban
természetesen bOven lehetdség a fotdellendllas mikodési
elvében vald elmélyiilésre.

b) Eszkozok és kapcsolasi abra

Sziikséges eszkozok:

1. Arduino + USB kabel + laptop/asztali szamtogép

2. 6 darab kabel és ,,breadboard” (panel)

3. 1db led. 1 db fotoellenallas és 2 db 100 ohmos ellenallas

Készitsilk el az abran lathatdo kapcsolast: fekete kabelt
csalatkoztassuk az Arduino ,,Ground/GND” pinjéhez
(csatlakozdjahoz), a ledet a 10-es pinhez, a fotoellenallas ,,piros” végét egy allando 5 V-0s pinhez, a
masik, ,,sarga” végét az ,,A0” analdog bemenethez/pinhez.

¢) Program és magyarazat

Ebben a programban par 4j (de nagyon egyszerii) parancsot vezetiink be.

Az elsé ilyen ujdonsag az ,,int” parancs, amellyel néhany kifejezést jelentését hatarozhatjuk meg, a
konnyebb és jobb érthetdség és hasznalhatosag végett.

A masodik wjdonsag a ,,Serial” parancsok csoportja, melyekkel a megfelel6 mérési
eredményeket tudjuk beolvasni illetve kiiratni. A beolvasott értékeket a jobb fels6 sarokban -
talalhat6 soros-monitor (nagyitd) ikonnal lehet megjelenittetni.

A harmadik Gjdonsag az ,,if”, azaz ,,ha” parancs, amivel a mért értékektdl fiiggden mas-mas dolgokat
kérhetiink a rendszertinktdl.

A kiilonboz6 parancsok részletes magyarazata tovabbra is a parancssorban megjegyzés formajaban
talalhaté meg.

int bejovo = AO; // A sz6 ,,bejovo” hasznalhaté mostantol az AQ analdog-pin helyett.
int LED = 10; // A sz6 ,,LED” hasznalhaté mostatol a 10-es pin helyett.
int szenzorAdat = 0; // A ,,szezorAdat” valtozo értékét kezdetnek O-ra allitja.

void setup()//Ttt kezd6dik a program beallitasa.

Serial.begin(9600); // Ezzel a paranccsal kezdédik a soros porttal valo kommunikacid, igy lehet adatokat beolvas
ni, hogy azokat ki tudjuk irni a monitorra.

pinMode (LED, OUTPUT); // A LED (azaz 10-es pin (csatlakozd)) jel kiadasra lesz hasznalva.

Il Az anal6g-pint nem kell definilni.

}

void loop()

{ //Ezzel a zarojellel kezdddik a hurok.

szenzorAdat =analogRead(bejovo); // A fotoellenallason eso fesziiltség beolvasasa és ,,szenzorAdat” néven tortén
6 tarolasa.

Serial.print("Szenzoradat =" ); // A soros-monitorra kiirja, hogy ,,.Szenzoadat =".
Serial.printin(szenzorAdat); // A mért ,,szenzorAdat” kiirasa a soros-monitoron egy 0 és 1023 k6zotti szammal.

if (szenzorAdat > 512 ) // Ha a mért szenzorAdat nagyobb, mint 512, akkor...

{
digitalWrite(LED, HIGH); //...a LED bekapcsol....
}

else // kiilonben. ..



{
digitalWrite(LED, LOW); //.....a LED nem vilagit.

}
delay (50);// Egy rovid, 50 ms sziinet, amig a LED ki van kapcsolva. (hiszen az alapbeallitas a szenzorAdat-ra 0.

M/ 1t a vége, a program (loop/hurok) kezdddik eldlrdl.

/I Az 512-es értéket a felhasznalt ellenallastol és a helység tényleges fényerejétdl fiiggden mas értékekre is lehet
allitani. Hogy mennyire érdemes allitani (pl. 90) , legegyszeriibben a soros-monitor megnyitasaval donthetjiik el.

d) Kép és link vide6hoz

2.4 Ledes fényerosség kijelzo

a) Feladat leirasa

Programozzunk be harom ledet, melyek egy fotoellenallas
megvilagitottsaganak mértékét jelzik. (Piros: kevés fény, sarga:
kozepes fény, zold: erds fény)

b) Eszko6zok és kapcsolasi abra

Sziikséges eszkdzok:

1. Arduino + USB kabel + laptop/asztali szamtogép

2. 6 darab kabel és ,,breadboard” (panel)

3. 3db led (lehetbleg z61d, sarga, piros) 1 db fotoellenallas és 3 db
100 ohmos ellenallas.

Készitsiik el az dabran lathaté kapcsolast: fekete kabelt
csalatkoztassuk az  Arduino ,,Ground/GND”  pinjéhez

(csatlakozdjahoz), a zold ledet a 2-es pinhez, a sarga ledet a 3-as, AT

a piros ledet a 4-es pinhez, a fotoellenallas ,,piros” felét egy alland6 5 V-os pinhez, a ma31k, ,,z01d” felét

az ,,A0” anal6g bemenethez/pinhez.

¢) Program és magyarazat

Ennek a feladatnak a programozasi megoldasat érdemes egybdl a didkok kreativitasara bizni, parban,
kis csoportban dolgozva altalaban gyorsan sziiletnek helyes megoldasok — néha persze kis tanari segitség
hatasara. Az itt bemutatott példaban nagy programozasi tjjdonsag nem mertil fel, az ,,if” parancs kreativ
felhasznalasat leszamitva. A feladatot természetesen tobb féleképp megoldhato.


https://youtu.be/ksZVnWJ2tkE

int greenLedPin = 2;
int yellowLedPin = 3;
int redLedPin = 4;

int lightSensorPin = AQ;
int sensorWert = 0;

void setup() {
Serial.begin (9600) ;

pinMode ( greenLedPin, OUTPUT) ;
pinMode ( yellowLedPin, OUTPUT) ;
pinMode ( redLedPin, OUTPUT) ;

}

void loop () {
sensorWert = analogRead (lightSensorPin);

Serial.printIn(sensorWert);

if ( sensorWert < 50) {
digitalWrite (redLedPin, HIGH) ;
}
else if ( sensorWert >=50 && sensorWert <=100) {
digitalWrite (yellowLedPin, HIGH) ;
}
else {
digitalWrite (greenLedPin, HIGH) ;
}
delay (200) ;
digitalWrite (greenLedPin, LOW) ;
digitalWrite (yellowLedPin, LOW);
digitalWrite (redLedPin, LOW);

}

d) Kép és link videdhoz

3. Forras (tovabbi otletekkel, németiil)
Internet: www.funduino.de (utolsé lehivas 2020.05.22)



https://youtu.be/ovwlD5dtjF4
http://www.funduino.de/

