""A fizika tanitasa"
Az ELTE Fizika Doktori Iskoldjanak uj éndllo programja, fizikatandroknak

Az uj képzési forma beinditasanak hattere és indoklasa

Csokkendben a fizika tarsadalmi presztizse

A XX. szazad utols6 évtizedei sajatosan ellentmondasos helyzetet hoztak vilagszerte, de
hangsulyosan Magyarorszadgon is. A fizika, a tobbi természettudomannyal és a rajuk épiild
alkalmazott tudomanyokkal (orvostudomany, mérndki tudoméanyok) korabban soha nem latott
robbanasszerl fejlddést produkalt, mégis csokkend e tudomanyok irant a tdrsadalmi érdeklddés.
Annak ellenére, hogy a tudomdanyra épiilé technika mindennapi életiinket is egyre jobban
meghatarozza, a tudoméanyok bizalmi tékéje megcsappant. Egyre kevesebben vannak, akik
legalabb alapszinten atfogd képpel rendelkeznek a fizikardl, és vilaglatasukban, ill. napi
gyakorlatukban kognitiv szinten hasznaljak a fizikaban tanultakat.

A fizikatol valo elfordulas mar az iskoldban kimutathat6d. Orszagos felmérések, Un. attitlid-
vizsgalatok jelzik, hogy a fiatalok nem kedvelik, érthetetleniil nehéznek, feleslegesnek tartjak és
ellenszenvvel viseltetnek a fizika tantargy irant. Ezzel egybecseng az utobbi évek orszagos
egyetemi felvételi statisztikdja is, a fizikus szak irdnti érdeklédés csokken. (Megjegyezziik,
hogy a fizika irdnti érdeklddés csokkenése €s az ebbdl adodo alulképzettség Ossztarsadalmi
szempontbol nem a viszonylag sziik fizikus-képzés miatt aggilyos, hanem a biztos
természettudomanyi alapozast kivand muszaki palyak, ill. az orvosképzés miatt.)

A fizika oktatasi nehézségein tul a ,,feln6tt” tarsadalom érdeklddése és bizalma is csokken a
fizika, és éaltalaban a természettudomanyok irant. Ezt jelzi az értékes tudomdnyos és
ismeretterjesztd adasok megritkuldsa a médidkban, illetve az altudomdnyos miisorok,-
csillagjoslés, tdvgydgyités, stb.- térhoditasa.

Valtoztatni kell!

Az idézett negativ jelenségek egyértelmiivé teszik, hogy alapvetd problémak vannak a fizika
iskolai oktatasaban, illetve a tudomany tarsadalom felé torténé kommunikécigjaban egyarant. A
valtoztatasra, a negativ trendek megforditasara a fizikus tarsadalomnak 6sszehangolt tudatos
1épéseket kell tenni. Ilyen stratégiai fontossagu feladat az oktatds és a kommunikécio
kérdéseiben ,hivatalbol” érintett fizikatanarok szakmai képzésének szaktudomanyos
igényességli megerdsitése. Nyugati egyetemeken ennek mar bevezetett modja, a ,.fizika
tanitdsa” (Physics Education) program, mint 6nallé tudomanyos diszciplina, befogadéasa a
fizikus doktori iskolakba. A ,fizika tanitasa” témakorben végzett eredményes, alkoto
kutatomunkat bizonyito jeloltek disszertaciojuk megvédése utan fizika- PhD fokozatot nyernek.
Javasoljuk az ELTE gyakorlatdban is ezt a megoldast!

A kovetkezokben részleteiben is kibontjuk e javaslat indokait, atgondoljuk milyen aspektusban
fogadhat6 el a moddszertani kutatomunka a fizika szaktudomany szempontjabdl értékelhetd
tudomanyos tevékenységnek, mi lenhet a doktori cim megszerzésének kritériumrendszere.
Roviden vazoljuk a javaslat alapjaul szolgald6 nemzetkozi gyakorlatot dsszevetve a tanari PhD
megszerzésének hazai gyakorlataval.

A kozoktatasban sziikség van kivalo felkésziiltségii tudos fizikatanarokra

A Nobel-dijasokat neveld régi hires gimnaziumokat a tudos tandraik tették kivalo iskolakka.
Kozépiskolaban tanito tudos tanarokra mais sziikség van.



A szinvonalas tandri munka alapja a kivalo szaktudomanyi felkésziiltség és erre épiilhet ra a
pedagbdgia. A sorrend nem lényegtelen! Jelenleg sajnos a forditott stlyozds a preferalt. A
haromlépcsds felsGoktatasi rendszerben a fizika tanari "mester" képzés hangsulya athelyezddik
a pedagogiara. Ez a valtozas sziikségszerlien azt eredményezi, hogy a tanarjeldltek szakmai
képzettsége a mai szinthez viszonyitva is csokkenni fog. A magas szintli szaktandr-képzés
jelenleg nincs megoldva. A természettudomanyi karokon folyo fizika Bsc szint (a kétszakos
tanari szakirany esetén 120 fizika kredit) utan a tanari mesterképzés szervezdje mar nem a
fizika szakteriilet, hanem a pedagodgia. (Ezt demonstrative jelzi, hogy a diploma megjelolése
sem MSc, hanem MA! ) A mesterképzés 2,5 éves tanulmanyi ideje alatt a fizika BSc-vel
rendelkezd tandarjeldltek oktatdsara fizikabol kevesebb mint 20 kredit jut! A helyzetet
sulyosbitja, hogy bolognai képzési séma harmadik szakasza -  fizika szaktudomanyi
vonatkozasban — a fizikatanarok szamara hianyzik. Ez azt jelenti, hogy csak
neveléstudomanybdl (pedagdgiabol) van intézményesitett lehetdsége a tudomdanyos igényii
képzésnek és a PhD fokozat megszerzésének. Bar e doktori képzésben elfogadnak fizika témaja
munkakat is, a képzés gondozodja a Pedagodgia Pszichologia Kar, ahol természetesen nem a
szaktudomanyi (fizika) szempontokon van a hangsily. Ugy gondoljuk, hogy a Fizika Doktori
Iskola keretében megszervezendd ,Fizika tanitisa” program megfeleld kurzuskindlata, a
szakmailag igényes doktori munka (témavezetdi a Fizikai Intézet vezetd oktatdi) ¢és
motivacioként az igy elnyerheto fizika PhD fokozat, megfeleld szervezett format adna a tudds
tanarok képzésére.

Az ilyen szakmai képzésre a tandrok korében van igény. A kozelmultban tobb fizikatanar
szerzett fokozatot fizika modszertani témaji munkdra neveléstudoméanybdl. Tobben koziiliik
egyértelmiien megfogalmaztdk, hogy szivesebben dolgoztak volna fizikus doktori iskola
keretei kozt és jobban Oriilnének a ,,fizika PhD’-nek.

A doktori képzés és a kotelezo tanartovabbképzés viszonya

Minden pedagdgust rendelet kotelezi arra, hogy 7 évente, Osszesitve legalabbl20 orés,
akkreditalt szakmai tovabbképzéseken vegyen részt. Ennek koltségeire az iskoldk kapnak
fedezetet, bar az utobbi években ez csokkend. A rendelet megjelenését kovetden az ELTE fizika
szakteriilet tobb tandrtovabbképzd kurzust is akkreditdltatott. Vératlan modon -jollehet a
tanarok tobbsége itt szerezte diplomdjat — nem volt elég jelentkezd, és igy ezek a tanfolyamok
nem indultak meg. A ,,sikertelenség” hatterében a tovabbképzés rendszerének nem megfeleld
szabalyozasa és ebbdl levezethetd anyagi okok huzédnak meg. A rendelet megadjaa lehetdséget
gyakorlatilag  barkinek, hogy tovabbképzd kurzust akkreditaltasson. Igy sok iskola és
véllalkozassé alakult egykori megyei pedagdgiai intézet akkreditaltatott tanartovabbképzést,
ahol a formalis kotelezettségnek ugy lehet eleget tenni, hogy a pénz gyakorlatilag helyben
marad. A szabdalyok szerint a tovabbképzési pénzt az iskolak fordithatjdk arra is, hogy egyes
tanarok kiegészitd diplomat szerezzenek, de annak sincs akadalya, hogy a doktori képzést
tamogassak.

A doktori képzés meginduldsaval egyidejlleg tervezziik 1j tovabbképzd tanfolyamok
akkreditalasat is. Azaz a doktori képzésben felkinalt kurzusok koziil akkreditéltatnank néhanyat,
amit igy akkor is ,,hasznosithat” a tanar, ha valamilyen ok miatt a doktori cselekményig nem jut
el. A hasznositds forditott Utja is elképzelhetd lenne: a vonatkozo tanartovabbképzoé kurzus
elvégzése bizonyos idShataron beliil felvételi eldnyt, ill. elfogadott krediteket jelenthetne a
doktori képzésben.

A fizika szakmodszertan felsofoku oktatoi és kutatoi utanpotlast igényel



A fizika tanitdsa tudomdnyos igényli miivelése és ennek szaktudomanyi befogadésa a
felsdoktatasnak is érdeke. Csak igy biztosithatd ugyanis, hogy a leendd fizikatanarok
szakmoddszertani képzése a fizika szempontrendszerét jol képviselje, a szakmddszertan kelléen
beagyazddjon a szakmai ismeretek kozé. Ha a PhD-képzés, illetve a habilitacio lehetdsége a
fizika szakteriileten belill szakmodszertanbd nem lehetséges, az a modszertan oktatoi
utanpotlasat veszélyezteti.

A szakmoédszertan erdsitésének masik fontos indoka a BSc-képzés bevezetésével eldallo sajatos
helyzet. A nemzetkozi tapasztalatok — és az elsd féléves sajat tapasztalatok- azt mutatjék, hogy
az egyetemre bekeriilé didkok kdzépiskolabol hozott szakmai ismeretei igen hidnyosak. Az 0j
helyzetben az egyetemi oktatés feladatava valik a hidnyok poétlasa. A BSc bevezetd képzésében
¢s a felzarkoztatasban fontos szerepe lehet a fizika tanitasdnak modszertani kérdéseiben jartas
oktatoknak.

A fizika tanitasa irant elkotelezett, tudomanyos igényességgel, magas fokon képzett tanarokra
az oktatas-kutatés, kdzoktatas-fejlesztés teriiletein is sziikség van. Az 6 hidnyukban a tantervek
kidolgozasaban, fejlesztésében, a tankonyvirdsban és az egyre nagyobb szerepet jatszo,
kozpontositott, sztenderdizalt vizsgak anyagéaban (pl. érettségi) egyre kevésbé érvényesiilhetnek
a szakmai szempontok.

Fontos teriilete lenne a fizika tanitdsdban magas fokon képzett szakembereknek a fizika
népszerisitése, a fizika megjelenitése az irott sajtoban és az elektronikus médidban.

A fizika szakmddszertani alkot6-munka elismertsége a nemzetkozi gyakorlatban

Az utdbbi évtizedekben a fizika tanitasa, a fizika teriiletén beliil nemzetkozileg elismert
interdiszciplinaris hatartudomannyéa fejlodott, az elismert tudomanydgak minden jelentds
ismérvét mutatja:

» Egyértelmiien megfogalmazhat6 vizsgalodasi teriilete van, ami szorosan kotddik a fizika
tudoméanydhoz. Alapvetd feladata, hogy a fizika eredményesebb, jobb, korszeriibb
tanitdsahoz dolgozzon ki médszereket, bele értve a kozoktatast és a BSc szintli felsGoktatést
is. Az interdiszciplinaris tudomanyteriilet eredményeit— bele értve a tarsadalmi érdeklddés
igy elérhetd novekedését €s, a hatékonyabba valo iskolai oktatast - kozvetleniil a fizika,
tagabban az egész tarsadalom hasznosithatja.

« A teriiletnek sajatos moddszerei vannak (amelyek egyrészt a pedagdgidhoz, masrészt a
fizikdhoz kapcsolodnak), megkiilonboztetik minden maés, a fizikdhoz kapcsolodo
diszciplinatol.

* Nemzetkdzi szakmai forumai, konferenciai, szakfolyoiratai vannak

* Miveldit nemzetkdzi szakmaiszervezetek tomoritik (pl. GIREP).

* Az IUPAP és az EPS 6nall6 tematikus bizottsagokat miikodtet ezena tertileten is.



A nemzetkdzi gyakorlatban egyre altaldnosabb, hogy a fizika integrdlja a fizikdhoz
kapcsolddd interdiszciplindris tudomanyteriileteket, mikozben elfogadja azok specidlis
sajatossagait is. Ilyen specidlisan interdiszciplinaris teriiletnek tekinthetd, a fizika és a
pedagogia vonatkozasaban, a fizika tanitdsdnak témakore. Szinvonalas eurdpai és amerikai
egyetemeken a fizika tanitdsa — 6nallé tudomdnyos diszciplinaként - a fizika szakteriiletbe
integralodik. Példaul a bécsi egyetemen az Elméleti Fizikai Intézet keretében miikodik
szakdidaktikai csoport (http://www.thp.univie.ac.at/deutsch/research/didactics/diplom.htm), a
német és amerikai egyetemek tobbségén a fizika szakteriileten beliil kiilon tanszéke van a fizika
tanitdsanak (Pl: http://www.phys.washington.edu/groups/peg/ , http:/didaktik.physik.hu-
berlin.de/). A nyugati egyetemek jelentds részében a fizika-PhD fokozat szakmodszertani kutato
munkéval is megszerezhetd, illetve a fizika tanitasa t¢émabol.— mint fizikabol - az egyetemeken
habilitalni is lehet. (A fentebb megadott, és a kovetkezd ajanlott web-cimeken konkrét példak
olvashatok PhD- ¢és habilitacidos témadkra, tovabba a fizika tanitdsa PhD-hez kapcsolt
kurzusokra:
http://www.uni-duisburg.de/FB10/DDPH/home.html,
http://www.colorado.edufphysics/Educationlssues/about/grad _studies.htm,
http://www.ncsu.edu/per/theses.html,  http://web.phys.ksu.edu/info_us/degrees.html#PhyscsD,
http://groups.physics.umn.edu/physed/PhD%20in%20PER/PhDInfo.html
(Természetesen a fenti nyugati egyetemeken nem csak a fizika szakteriilet, hanem a pedagogia
(oktatas-kutatds) is elfogadja doktori témanak fizika szakmodszertani munkékat. A két
alternativ lehetéség hangsulyaiban, és a téma megkozelitésének mdodjaban kiilinbozik.)

Mit jelent a fizika szakmodszertani kutatas, és mennyiben feleltetheté6 meg a fizikaban
szokasos elvarasoknak?

A felvetett kérdés kimeritd altalanos megvalaszoldsa helyett - ami mar terjedelmi
okokbdl sem lehetséges - néhany ,,partikularis” valasszal szeretnénk felelni.

A fizika tanitasdnak problémakore négy alapkérdés koré csoportosithato: ,,Mit?,
Kiknek? Mikor? és Hogyan? tanitsunk. A tudomany és a raépiild mindennapi technika rohamos
fejlodésével e kérdések aktualitdsa folyamatos. Oktatasunk hatékonysaga, sikere attol fiigg,
megtaldljuk-e az optimalis valaszokat a kérdésekre. A négy alapkérdés szorosan kapcsolodik
egymashoz. Mindegyik vizsgalhatd, és vizsgaland6 is mind a fizika oldalardl, mind pedagdgiai-
pszichologiai, tarsadalomszociologiai szempontbdl. A jo valasz megtaldldsa a két oldal
kiegyensulyozottsagan, egyiittmikodésén mulik. Nagyon fontos, hogy mindkét oldalon jol
felkésziilt, sajat tudomanytertiiletiikon magasan képzett szakemberek dolgozzanak.

A fizika iranyabol kozelitve a ,, Mit?” és ,,Hogyan? kérdés az alapvetd. A ,,Mikor?”
kérdést elsésorban a fejlédéslélektan oldalardl célszerii megkdzeliteni, a ,,Kiknek?” kérdésre,
ami tulajdonképpen azt takarja, hogy mely iskolatipusban, milyen életpalyéra késziilve, mit és
hogyan tanitsunk, a valaszt a fizikus és a legkiilonb6z0bb szakemberek egyiitt tudjak megadni.
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A mindennapos szakmodszertani kutatomunka soran a fizika régebbi és ujabb fejezeteit,
fogalmait, gyakorlati hasznossagét és szemléletformalo szerepét vizsgéljuk. Fizika tanitdsaval
kapcsolatos kutatdsok legizgalmasabb része az a hattérmunka, ami a fizika egy-egy Ujabb
teriilete elemi szintli targyaldsanak kimunkaldsat jelenti. E munka példajan lehet leginkabb
érzékeltetni a modszertani kutatas €s a szaktudomanyi kutatas hasonlosagat. A szaktudomanyi
kutatdsban legrangosabb munkak kozt jegyzik a review cikkeket. A review ir¢ja altaldban
masok eredményeibdl épitkezik, a részleteket tekintve a cikkben nincs, vagy csak alig van 10j
eredmény, mégis az egész cikk forradalmian 0j szemléletet, megkdzelitési modot adhat. A
kutatas, a szellemi alkotds, az Osszefoglalt részeredmények valogatasaban, kapcsolataik
felismerésében, bemutatisaban, ) szemlélet kialakitdsaban van. A modszertani kutatasban a
fizika j eredményeinek elemi moédszerekkel torténé bemutatasa ehhez hasonl6 szellemi munka,
a szo legelemibb értelmében kutatds, a bemutatas, a megértetés lehetdségeinek kutatasa. A
modszertani munka sordn a fizika ismert részeredményeit ugy kell leegyszeriisiteni, hogy a
lényeg megmaradjon. Az igy leegyszeriisitett jelenségeket ezutan csoportositani kell és ugy
kapcsolatba hozni, hogy a részek egységes szemléletli, érdekfeszitd izgalmas egéssz¢ alljanak
Ossze. Ilyen szakmddszertani alkotomunka mintdjanak tekinthetd példaul Karolyhazy Frigyes
»lgaz varazslat” c. kdnyve a kvantummechanika szemléleti alapjairdl, vagy Marx Gyorgy
,.Eletrevalo atomok” ¢ konyve. Ahogy a jelentds review cikkek mogott kutatoi apro-munka adja
a hatteret, ugyanugy a fizika tanitdsanak 0j utjait kijel6ld meghataroz6 munkdk mogé is
szlikséges a részletek kimunkalasa. A részletek szintjén a tartalmi kérdésekhez kozvetlentil
kapcsolodik a ,,Hogyan?” kérdésre adhatd lehetséges valaszok megvizsgalasa is. Ugy
gondoljuk, hogy amennyiben a részletek kimunkaldsa egyéni megkdzelitést, 0j kapcsolési
pontokat, eredeti, 1j modszereket tartalmaz — kutatasi munkénak mindsiil.

Természetesen a modszertani kutato- fejlesztémunka nem korlatozodik a fizika
tematikus fejezeteire, hanem a szokdsos tananyag kiegészitését, szinesitését is célozhatja. Ilyen
témakat kinal a sport, a haztartds, a kozlekedés, a kornyezeti jelenségek, stb. Az 0 témak
beemelése az oktatasba fokozhatja a tanulok érdeklddését ¢€s érzékeltetheti, hogy a fizika a
kornyezetiinkrdl, életlinkrdl szol.

A nagyléptékii tantargyfejleszté munkak mellett fontosak a napi gyakorlati munkat
konnyit6 fejlesztések is. Ahogy a kisérleti szaktudomanyban tézis-értékii eredmény lehet egy 1j
mérési modszer kidolgozasa, vagy egy régebbi eljaras hatékonyabba tétele, a fizika
szakmodszertanban egy-egy jelenség hatékonyabb tanitasat segitd 0 kisérlet, demonstracid
bevezetése, alkalmas tanulokisérleti eszkozkészlet kidolgozasa, szamitégépes szimulacios
program, hasonlo értékii. Kutatasi feladat annak kidolgozasa is, hogy miként alkalmazhato a
leghatékonyabban a szamitogép a fizika tanitasaban. Itt egyarant fontos a mérdeszkozként,
szimulacios eszkozként, ismerethordozoként vald alkalmazéas. Fontos fejlesztési feladat a
fizikapéldak kozelitése a valds probléméakhoz, olyan ujszerli feladatok kidolgozasa, amelyek
egyszeriien bemutathato kisérletekhez, jelenségekhez kapcsolhatok, a szamitasok eredménye
kisérletileg kozvetleniil igazolhatd. A moédszer hatékonysagat a didkok teljesitményén és a
szakfolyoiratok olvasdin lehet mérni.

A tarsadalmi presztizs visszaszerzéséért az egyes szaktudomdnyoknak érdemes
Osszefogni. A szakmodszertan kutatasok fontos teriilete a fizika és mas természettudomanyok
kapcsolasi pontjainak felkutatdsa, k6zos hasznot hozo oktatasfejlesztési projektek kimunkalasa.
Ez olyan 1j, tantargykozi interdiszciplinaris szemlélet kidolgozasat jelentheti, amely kiegészitve
a kornyezettudoméany elemeivel alkalmas lehet széles tarsadalmi rétegek érdeklodésének
felkeltésére is.



A fizika hagyomdnyos kutatési teriiletein egy-egy 0j eredmény, kidolgozott modszer
értékét annak hasznalhatdosaga igazolja. A szakmodszertani kutatasokra ez hasonldan igaz. A
modszertani kutatasi fejlesztési munkéhoz szorosan kapcsolddik a kidolgozott anyag gyakorlati
kiprobalasa, munka eredményességét a kiprobalas és annak méréssel alatdmasztott eredménye
hitelesiti.

Hazai lehetoségek fizikatanarok szamara a doktori cim megszerzésére

* Az orszagban mikodo fizika doktori iskoldk megalakuldsuk ota nyitottak fizika tanar
végzettségli fiatalok eldtt, ha azok, valamely hagyomanyos fizikai tudomanyteriileten
hajlandoak kutatomunkét végezni. Az ELFT adatai szerint 2002-2006 kozott kiillonbdzo
egyetemeken sikeresen megvédett fizika PhD-munkak szama 170, amibdl 25 jut a tanar
végzettségliekre. Sajnos a fokozat megszerzése utan a fiatalok jellemzd tobbsége nem tanari
munkat végez, hanem fohivatasa kutato.. Ennek okait csak valoszinlisiteni tudjuk. Lehetnek
koztiik olyanok, akiket kordbban sem érdekelt a tandri hivatas, és csak sziikségbdl
diplomézott tanarként, de az is lehet, hogy a doktori munka soran valtozott meg
érdeklodésiik. A gyakorlat tehat azt mutatja, hogy ez a képzési forma nem jelent megoldast
a gyakorl¢ fizikatanarok emelt szintli szaktargyi képzése szempontjabol.

* A tanarok — igy a fizikatanarok is - hazai egyetemeinken a Pedagogiai Doktori Iskoldkban
szerezhetnek fokozatot 4ltaldnos pedagdgiai ¢€s pszicholdgiai témakbol illetve
szakmodszertanbol. Errdl a kordbbiakban mar szoltunk.

* Elséként a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kardn miikodé Fizika Doktori Iskola
dontott ugy, hogy lehetdveé teszi gyakorld tanarok szamra a szakmddszertani témaja PhD-
munkat, ha azt az iskola valamelyik programja eldzetes mérleglés utan befogadja. A fizika
tanitdsdnak szempontjain alapuld specialis doktori kurzuskindlat nincs. (Ebben kiilonbség
van a debreceni gyakorlat és az ELTE Fizikai Intézeti Tanéacsa altal elfogadott ¢€s
megvalositasra  el6terjesztett modell kozott. A fizika szakmoédszertanbdl Debrecenben
szerezhetd PhD kovetelményeit, az internetrdl letdltve a 2.sz. Melléklet tartalmazza)

Végezetil megemlitjiilk, hogy pl. Németorszagban a kivald tanarok szakmai
megkiilonboztetésére nem csupan a PhD cim megszerzése lehetséges, hanem Un. ,,magister”,
mester-tanari cim is. Létezik tovabba a tanacsosi, fOtanacsosi, sot a tiszteletbeli iskolaigazgatoi
cim is. A kozelmultban hazai elképzelések is megfogalmazodtak a ,,mester-tanar” cim
meghonositasarol. Anélkiil, hogy a kérdésben érdemi allasfoglalast tennénk megjegyezziik,
hogy a mester-tandri cim bevezetése, ill. erkdlcsi és anyagi elismertetése, jogi megalapozasa,
orszagos oktataspolitikai akarat, és jelent6s anyagi raforditds kérdése. A jelenlegi helyzetben
ennek nem latjuk realitdsat. Amennyiben a Fizika doktori iskoldk sajat hataskoriikben nem
fogadjak be a fizika tanitdsat, gy az ambicidzus, tehetséges tanarokat a fizika helyett a
pedagogia doktori iskolak felé terelik.

Milyen elonyokkel jar a tanarok szamara a tudomanyos fokozat megszerzése

A tobblettudas megszerzésén tal a PhD-fokozat megszerzése anyagi eldonyokkel és
lehetdségekkel is jar



A tandrok dontd tobbsége kozalkalmazott, igy fizetésiiket a kozalkalmazotti bértabla
szerint kapjak. Eszerint az egyetemi végzettségli tanarok az ,,H,, fizetési osztalyba sorolodnak,
a tudomanyos mindsitéssel rendelkezék az ,,J,, osztalyba. A két fokozatnyi kiilonbség a havi
fizetésben atlagosan 40000 Ft kiilonbséget jelent. A bér és a kiilonbség is fiigg a szolgalati
1d6tol: fiatalabb életkorban a kiilonbség kisebb (28 000 Ft) idésebb korosztalyban nagyobb (52
000 Ft).

A tudomanyos fokozattal rendelkezOk mas elényodket is €lveznek, kiilon tanfolyam ill.
vizsga nélkiil betdlthetik a tanari szakvizsgdkhoz kotott beosztasokat (pl. gyakorldiskolai
vezetOtandr, mentor-tandr, szaktanacsado, stb), mindsitésiik alapjan kérhetik felvételiiket az
orszagos szakértdi, tovabba a vizsgaztatdi névjegyzékbe is.

Egyiittmiikodés a hataron tali fizikatanarokkal

A hazai PhD képzés lehetdséget teremt a kdrnyez0 orszagok fizikat magyarul tanito tanarainak
is a bekapcsolodasra. Ez, ahol arra méd nyilik, torténhet kettds témavezetésti formaban. Az
ELTE ¢s a Babes-Bolyai-Egyetem kozott példaul létezik ,Kettds-vezetésti Doktori
Egyezmény”. Ez mindkét doktori iskola igényeit figyelembe veszi, a két témavezetd
iranyitasaval lehetdvé tesz athallgatast, €s a valasztott helyszinen torténd védés utdn, mindkét
orszagban elfogadott diplomat ad ki. Az ennek keretében torténd részvételre, az elézetes
felmérés szerint, van igény az erdélyi tanarok részérdl. Néda Zoltdn egyetemi tanar (Babes-
Bolyai-Egyetem)véllalta, hogy a kolozsvari tevékenységet 6sszefogja és iranyitja.

" A fizika tanitasa' PhD-program tartalma és tervezett gyakorlata:
A fizikatanari PhD-képzés deklaralt célja:

Olyan, a fizika tudomanyaban széleskorlien tajékozott, a szaktudomanyt és a pedagogiai
ismereteket alkotd modon téarsitani képes szaktanarok képzése, akik képesek az igényes tanitas,
tehetséggondozas, ismeretterjesztés, a tantervkészités és szaktargyi fejlesztés, a szaktanacsadoi,
ill. a vezetOtanari feladatok ellatdsara, tovabba utanpotlast jelentenek a szakmodszertan
tertliletén a felsdoktatasban.

A képzés formaja:
internetes kapcsolatal segitett egyéni képzés

(félévente 4-5 konzulkécids nappal)

Tandij: 76500 Ft /félév

(Gyakorl6 tanarok tandijkoltsége Manhertz Karoly szakallamtitkar allasfoglalasa

szerint az iskolai tovabbképzési keretébdl fizethetd, il. timogathato.)
A képzési 1d6 alatt a doktorandusz hallgatoi jogviszonyban all az egyetemmel
(pl didkigazolvany, utazési kedvezmény illeti meg)



Jelentkezés modja:
hasonl6o a Fizikus Doktori Iskola tobbi programjara jelentkezd nappali tagozatos

hallgatokéhoz

Az elbiralasnal elonyt jelent:
korabbi TDK munka
kiemelkedd tanitasi gyakorlat,
publikaciok,
fizika versenyeken eredményes tanitvanyok,
magas szintll nyelvismeret

Kreditkovetelmémyek:

Lényegében azonosak a mar miikodod fizika programokéval, azaz 6sszességében 180
kredit, amely 6 félév alatt teljesitendd. Mivel a tanari munka a fizikdn belill a lehetd
legszélesebb spektrumon kivan tajékozottsagot és attekintd ismereteket (a kutatd fizikustol a
sajat tudomanyteriiletének ill. munkateriiletének részletes ismeretén van a hangstly), javasoljuk,
hogy a félévente az elvart 2 kurzus helyett a tandri PhD-programban az els¢ 4 félévben 3-3
tantargy, az 5. félévben 2 targy szerepeljen. Igy a tantargyanként szokasosan adhat6 6 kreditet
figyelembevéve az un. képzési kreditek dsszedtett szama 16x6=96 kredit. (A szemeszeterenként
heti 2 oras tantargyakkal ekvivalens kdvetelményeknek — a levelezd képzési gyakorlat szerint
tombositve kellene eleget tenni) A tovabbi 84 kredit a jellt folyamatos szakmai munkéjara
adhato, eseti mérlegelés alapjan, hasonldéan a fizika szakteriilet tobbi programjahoz.
Tamogatandd, hogy a doktorandusz alkalmi résztvevoként megismerje a fizika valamely
szakteriiletén foly6 ,,klasszikus™ kutatds modszereit, az eredmények publikalasi folyamatat. Az
ilyen dokumentalt munkat (publikdcid tarsszerzOje) a tandri doktori képzésben a
programbizottsag kredit-pontokkal ismeri el akkor is, ha a publikacié témdaja nem kapcsolodik a
jelolt doktori témajahoz.

Publikalasi kovetelmények:

A szakteriileten mar alkalmazott gyakorlat szerint az interdiszciplinaris teriiletekrdl a
fizika  szakteriiletre befogadott PhD munkdk publikaldsi kritériumai - éppen a témak
interdiszciplinaris  jellege miatt - eltér6 lehet a hagyomanyos ,tiszta” fizika
kritériumrendszerétdl. A fizika szakmodszertan teriiletén végzett tudomanyos munka is ilyen
sajatos eltéréseket kivan.

A fizika doktori iskola programjainak kritérium-rendszere a szakmoddszertani teriileten
automatikusan nem alkalmazhatd, mivel ezen a szakteriileten alig van jegyzett impakt-faktorral
rendelkezd folyoirat. Altaldban igaz, hogy a fizika tanitasa szakteriileten a legtobb publikacid
hazai nyelven irédik. A németek dontéen német, a francidk, francia, az angolok, amerikaiak
angol nyelvii folydiratokban publikdlnak, elsésorban hazai olvasoknak, tanaroknak. A
szakmodszertani folyoiratokban a cikkekkel szemben tamasztott fokozott nyelvi igényesség
jellemzd, nem elegendd a korrekt leirds, a megfogalmazas stilusa, a helyi nyelvi fordulatokhoz
val6 illeszkedése is kovetelmény. Természetesen a vilagnyelveken megjelend folyodiratoknak
nemzetkozi olvasotdbora van, mégis azt mondhatjuk, hogy az igazdn nemzetkozi forumok a
konferencidk, illetve azok lektoralt kiadvanykotetei.



PhD fokozat megadasdahoz sziikséges publikdlasi kovetelmények:

Legalabb kett6 idegen nyelvii publikacio

Koziilik legalabb egy

- A disszertacio témajahoz kapcsolddo, sajat szakmai munkan alapuld szakmodszertani cikk
publikalasa referalt munkdkat kozl6, valamelyik vilagnyelven megjelend nemzetkozi
folyobiratban.
( PI: Am. J. of Physics (impact faktor 0,8), Eur.J. of Physics, Phys. Edu., Physics Teacher,
Praxis der Naturwissenschaften, Physik in der Schule, Physik und Didaktik, Fizika v Skole,
stb. (a lista programbizottsag részérdl folyamatosan bévitendd, modosithato)

elfogadhato:

- A disszertacid témajahoz kapcsolodo, sajat szakmai munkan alapuld szakmoddszertani cikk
publikélasa referalt nemzetk6zi konferencia-kiadvanyban.

Harom magyar nyelvii publikacio :

- Sajat szakmai munkan alapuld, referalt szakmodszertani cikk publikaldsa elismert hazai
folyoiratban (Fizikai Szemle, A fizika tanitasa, Iskolakulttra)

- Ismeretterjesztd cikk a fizika valamely aktudlis eredményérdl (Fiz. Szemle, Természet
Vilaga, Elet és Tudomany, Miiszaki Szemle (Kolozsvar))

Egyéni elbiralés alapjan elfogachatd tovabba valamelyik magyar nyelvii publikacé helyett:

- Fizika tankdnyvek, tankonyvrészletek, jegyzetek, oktatasi segédanyagok

- Tanari segédkonyvek, szakdidaktikai segédletek

- Elektronikus oktatasi szakanyagok

- Konferencia-kiadvanyban megjelent cikk

- Ismeretterjesztd miisorokradioban, Tv-ben

Doktori szigorlat
Fdtargy: A fizika tanitasa (tematikaja a mellékletben)

1. melléktargy: valasztand6 valamely mas fizika doktori program targykinalatabol
2. melléktargy: kérhetd ,Fizika tanitdsa program” kurzuslistaja alapjan, kapcsolodo
tantargyak O0sszevonasaval (a valasztast a programbizottsag hagya jova)

Doktori dolgozat ésvédés
Megegyezik mas fizika doktori programok gyakorlataval

Doktori oklevél

A Kar ¢és a Fizika Doktori Iskola szabalyainak megfeleléen a tudomanyag
(fizika) mellet a szaktertilet is megadasra keriil a doktori oklevélben, mely jelen esetben: A
fizika tanitasa.



Doktori kurzusok (elozetes)

Az alapvetd kiilonbség a debreceni gyakorlat és az altalunk tett javaslat kdzt az, hogy az
ELTE Fizika Doktori Iskoldjaban kiilon programként gondoljuk beilleszteni, illetve szervezni a
szakmodszertant. Ennek nagyon fontos része, hogy specidlis kurzuskinalatot biztositsuk a
tanari munka és a fizika szaktudomanyi szemponfainak optimalis illeszkedését.

A nemzetkozi gyakorlat szerint a doktori kurzusok meghatarozo részét a fizika és a
fizika tanitasdnak témai adjak kiegészitve néhany, a fizika tanitasara alkalmazott informatikai és

pedagogiai targgyal.
Fizika szakmodszertan

A klasszikus fizika tanitasa (felkért eléadokkal - szervezo Juhdsz Andras)
A modern fizika tantésa (felkért eloadokkal - szervezo Juhdasz Andras)
A fizika fogalomrendszerének valtozasai Newtontol a szuperhurokig
(Nagy Kdroly)
A nehezen szemléltetheto fizikai fogalmak megkdzelitése (Karolyhazi F)
A szamitogépek alkalmazhatdsagaa fizikaoktatasban (Bérces Gyorgy)
A matematika és fizika specialis kereszttantervi kérdései
A tehetséggondozas elméleti és gyakorlati problémai (Rajkovits Zs., GnadigP)
A feladatmegoldds modszertana, szerepe a fizika tanitasban (Galfi Laszlo, Gnadig Péter,
Honyek Gyula, Tasnadi Tamas)
Fizika az interneten (?)
Mindennapok fizikaja (Juhasz Andras, Tasnadi Péter)
A kisérletezés szerepe az iskolaban (Juhdasz Andras)
Dimenzidanalizis (Rdcz Zoltan)
Héjfizika (Galfi Laszlo)

Fizikatorténet

A fizika torténte (Nagy Karoly)
A fizika magyarorszagi torténee (Radnai Gyula)
A fizika szemléletformal6 nagy kisérlaei (Juhdsz Andras)

Valogatas a fizika doktori kurzusaibol, a szakteriilet aktudlis és speci- kinalatbol ill. pedagogiai
doktori kurzusok koziil

Kornyezeti aramlasok fizikaja (Janosi Imre)
Fraktalnovekedés (Czirok Andras)

Kommunikaci6 afizikaban (Patkos Andras)
Kornyezetfizika (Kiss Addm)

Kaotikus mechanikal. I (7TélTamas, Gruiz Marton)

Kitekintés a fizika specidalis teriileteire ill. a fizika megjelenésére a természettudomanyokban
Fizika a biolégidban (Derényi Imre, Horvath Gabor)
A természetvédelem 6kologiai alapja (Scheuring Istvain)

Fizika a kémiaban (Ried! Miklos) )
Fizika a kornyezettudomanyban (Kiss Addam)
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Erdekes anyagok - anyagi érdekességek (Juhdsz Andras, Tasnadi Péter)

A csillagészat és az tirkutatas specialis problémai (Forgdcsné Dajka Emese)
A relativitdselmélet alapjai (Hrasko Péter)

Kooperativ jelenségek, interdszciplinaris vonasok (Néda Zoltan)

A modern részecskefizikai vilagép (Horvath Akos)

Tudomany és altudomany (Hrasko Péter)

Alkalmazott pedagogia

A multimédia altalanos szerepe €s lehet6sége az oktatasban, a multimédia alkalmazasa a fizika
tanitdsanak tdmogatéasara (Kdrpati Andrea)

A tavoktatéas alkalmazasa a fizika €s a természettudomanyok vongkozasaban (Karpati Andrea)
A természettudomanyok tanitdsa hagyomanyos és reformpedagdgiai modszerekkel (? )

A tanuldk készség- és tudasszintjének mérése (Csapo Bend)

Fizika tanitasa PhD-témajavadatok (tovabbi témakkal bdvitendd)

1.

10.

11.

A fizikatanitds korszerli segédeszkozeinek fejlesztése az egyetemi és kozépiskolai
oktatasban (szamitogéppel vezérelt és kiértékelt kisérletek, szdmitdgépes szimulaciok,
tavoktatasi programok, a tandri munkat segitd nyomtatott és elektronikus szakanyagok)
(Juhész Andrés, Tasnadi Péter)

Demonstracios kisérletek, mérések kidolgozasa kiemelt figyelemmel a feladat és
problémamegoldas segitésére (kdzépiskola ill BSC-felzarkoztatd)
(Juhdsz Andrds)

. A csucstechnika alkalmazasa fizikai demonstracidos kisérletekben, ill. demonstracios

kisérletek a csucstechnika fizikai alapjanak bemutatdsara
(Bérces Gyorgy)

A modellezés szerepe a problémamegoldasban, a fizikai fogalmak fejlesztésében (Tasnadi
Péter)

A kvantumfizika legijabb jelenségei és iskolai bemutatasuk lehetosége (Patkos Andras)

Az anyagtudomany oktatasa kdzépiskolai, ill. BSC szinten
(Lendvai Janos, Juhdsz Andrdas)

Tévképzetek és eredetiik a mechanikéban (Tasnadi Péter)

A szamitdgép felhasznéléasa a fizika kdzépiskolai és BSC-szintli oktatdsaban
(Tasnadi Péter, Bérces Gyorgy)

A modern fizika eredmnényei egyszertien (Néda Zoltan, Tél Tamas)

A természet polarizacis mintazatai légkdroptikai és biologiai alkalmazasokkal
(Horvath Gadbor)

Természetes radioaktivitas Magyarorszagon (Horvdth Akos)
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12. A csillagaszat tanitasa (Erdi Bdlint)
13. Komplex halozatok bels6 szerkezete (Farkas Illés, Palla Gergo, Vicsek Tamas)
14. Tavoktatasi program kidolgozasa és gyakorlati kiprobalasa a fizika egy tematikus

fejezetébdl (kapcsoldchat a BSC kurzusok valamelyikéhez)
(Karpati Andrea, Juhdsz Andras)

12



