A B-modul tananyaga:

Fizika tanitasa Il. (Klasszikus fizika: elektromagnesség, optika)

Differencialas sziikségessége és lehetdsége az iskolai fizikatanitasban, célok,
kovetelmények, modszerek. A feladatmegoldas jelentdsége a fizikatanitasban. A fizikatanitas
mint az analitikus gondolkodas fejlesztéje. A fizika jelentsége a technikai fejlodés
megalapozasaban, fizikai ismeretek szerepe a mindennapjainkban.

Elekromagnesség: A sztatikus elektromos tér, Gauss-torvény, az elektromos tér potencialja,
az elektromos mez6 energidja. Az aram és hatasai. A magneses tér forrasai, B és H, a
magneses mez0 energiaja, Lorentz-erd. M. Faraday indukcids torvénye, valtdaramok. A
Maxwell-egyenletek és azok elemi megkozelitése. Az elektromagneses hullam,
energiatranszport ¢és a Poynting-vektor. Az elektroméagneses hullamok. Gyakorlati
elektromossag a hétkoznapokban.

Fénytan: Az optikai jelenségek leirasanak harmas megkozelitése: a geometriai optika, a fény
mint hullam, a foton-elmélet. A Fermat-elv. Iskolai és hazi kisérletek geometriai optikabol.
Fizikai optika: interferencia, diffrakcid, polarizacio, alkalmazasok. Planck elmélete,
fotoeffektus.

A szamitogépek alkalmazasa és e-learning

A szeminarium célja a szamitogépek sokoldaltl felhasznalhatosaganak bemutatasa a fizika
iskolai tanitasaban. A kurzus a szamitogép fizikai méréeszkozként és szimulacios eszkozként
valo alkalmazasanak bemutatiasa mellett foglalkozik az e-learning aktualis iranyzatainak
elemzésével.

Szamitogép alkalmazasa a feladatmegoldasban, szimulaciok, modellezés, multimédia
alkalmazasa, fizika az Interneten.

Mérések szenzorok segitségével, fizikai mérések szamitogépes kiértékelése. Hazai és
nemzetkozi, keresérendszerrel ellatott természettudomanyos adatbazisok hatékony
hasznalata és jelentdsége a fizika tanitdsaban.

Energiatermelés és kornyezet

A modern tarsadalmak energiafogyasztasanak attekintése. A jelenlegi energiaellatasi
szerkezet fenntarthatatlansaga, az energiatakarékossag. A megujuld energiaforrasok és
energiatermelésiik fizikai hattere és a megtermelhetd energia potencialis sulya.

A Nap-energia kozvetlen hasznositasanak lehetséges modozatai.

A szélenergia és vizi energia altal kinalt lehetdségek fizikai vonatkozasainak elemzése, a
geotermikus energiatermelés, a biotdmeg hasznositasanak, a hullam- és ar-apalyenergia
felhasznalasanak lehetdségei.

A nuklearis energetika fizikai alapjai és a fuzids energiatermelés hattere, lehetdségei.

Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok

A szinkronizacid jelensége, feltételei, végig vonulasa a fizika torténetén. Csatolt
oszcillatorok, a Kuramoto-modell, mint egyszerii kollektiv viselkedést mutato statisztikus
fizikai rendszer.

Tiizel6 oszcillatorok, tobb modusu oszcillatorok, lavinak, az Onszervezddd kritikussag
jelensége.

Torések-toredezések, foldrengések, rugo-tomb modellek és alkalmazasaik, homokdomb
modell.

Makrookologia, egyszerii idegrendszeri modellek, szamitogépes szimulaciok, kollektiv
viselkedés, bioldgiai és tarsadalmi alkalmazasok.



